ILUSTRISSIMO SENHOR PREGOEIRO E COMISSAO DE LICITACAO DA
PREFEITURA MUNICIPAL DE HONORIO SERPA, ESTADO DE PARANA.

Pregdo Presencial n®20/2024

J.R. MONITORAMENTO LTDA (S-DEFENSE), pessoa juridica
de direito privado, devidamente inscrita no CNPJ sob n? 50.790.974/0001-94, com

sede juridica na Rua Dr. Claudino dos Santos, n® 364, bairro Stedile I, na cidade de
Coronel Vivida, estado do Parana, CEP-85.550-000, neste ato representada por
ROGERIO DA SILVA, portador do RG n° 1.033.288, devidamente inscrito no CPF
sob n? 077.618.169-64, com endereco profissional na Rua Dr. Claudino dos Santos,

n? 364, bairro Stedile I, na cidade de Coronel Vivida, estado do Parand, CEP-85.550-
000, vem a presenca de de Vossas Senhorias apresentar as CONTRARRAZOES DE
RECURSO, pelos fatos e fundamentos que passa a expor:




1. Da Necessidade de Profissional Responsavel Técnico

O objeto da presente licitagdo trata-se de “Contratagdo de
empresa especializada em locagdo de sistema ativo e passivo de seguranga para os
prédios publicos do Municipio de Honério Serpa, seus ocupantes, além dos objetos
e equipamentos do interior, bem como a extensdo da segurang¢a para a populagdo
através de sistemas de cdmeras de sequrang¢a com reconhecimento facial e de placas
de veiculos, com integragdo em sistemas da CELEPAR e BRAVO; E botées pdnicos
para prédios publicos de educag¢do da administragdo Municipal.”

A recorrente alega a desnecessidade de responsavel técnico para
a instalag¢do do equipamento, no entanto sem razdo.

Importante destacar o item 8.2.3 do Edital que determina o
seguinte

8.2.3 Qualificac¢do Técnica

8.2.3.1 Prova de aptiddo de desempenho de atividade pertinente e compativel ao
objeto da licitagdo, por meio de apresentacdo de no minimo o1(um) atestado,
declaragdo ou certiddo expedida, necessariamente em nome do licitante, por
pessoa juridica de direito publico ou privado.

8.2.3.2 Prova de registro da empresa proponente no Conselho Profissional de
Classe respectivo ao servigo proposto, em vigor.

8.2.3.3 Prova de registro do profissional responsdvel técnico, no Conselho
Profissional de Classe respectivo ao servigo proposto, em vigor.

8.2.3.4 Comprovagdo de vinculo, através de registro em carteira e ficha de
registro ou contrato de prestagdo de servigos, entre o responsdvel técnico pela
execugdo dos servigos e a proponente. Para dirigente ou sécio de empresa, tal
comprovagdo serd feita através da cépia da ata da assembleia de sua investidura
no cargo ou contrato social.

Tal item, ndo foi colocado por acaso no edital como a recorrente
leva a crer, sendo que conforme informativo do CREA-PR, langado no ano de 2016
entitulado Seguranca Eletronica, destaca a necessidade de acompanhamento nas
instalacdes de sistema de seguranca por responsavel técnico, garantindo assim a
qualidade na execucdo da instalacao.

Para que um sistema eletroeletrénico de segurancga seja seguro e
eficiente, é essencial que os projetos, as instalacdes e as manutenc¢des sejam



realizadas por profissionais qualificados e devidamente habilitados junto ao Crea-
PR.

O profissional habilitado é de suma importancia em qualquer
tipo de servico que envolva tecnologia elétrica e eletronica.

Somente os profissionais habilitados podem fazer projetos e
implanta¢ées com recolhimento de ART (Anota¢do de Responsabilidade Técnica),
0 que ja é uma garantia de um excelente servigo e de que se alguma coisa ndo der
certo, 0 municipio tera a quem recorrer.

Importante destacar que apenas um profissional credenciado é
capaz de emitir uma ART, documento necessario para a execucdo de qualquer
projeto e implantagdo do sistema.

Ressalta-se o fato de que trata-se de instalagdo de equipamento
de seguranga em repaticdo publica, ou seja, o proprio municipio precisa assegurar-
se de que haverd um projeto composto por plantas, memorial de projeto e lista de
materiais, bem como a emissdo da devida ART, frisando que a ART (Anota¢ao de
Responsabilidade Técnica) é requisito indispensadvel para a execu¢ao de
qualquer projeto.

Assim, pugna pelo ndo provimento do recurso interposto pela
recorrente.

2. Dos Pedidos

Ante o exposto, requer-se a TOTAL IMPROCEDENCIA dos
pedidos formulados pela recorrente conforme fundamentos acima expostos.

Nestes termos,

Pede Deferimento.

Pato Branco, 20 de maio de 2024.

Assinado de forma digital por

J RMONITORAMENTO | g MONITORAMENTO
LTDA:5079097400019 LTDA:50790974000194
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-03'00"
J.R. Monitoramento Ltda

50.790.974/0001-94
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Objetivo

O objetivo deste Caderno Técnico é informar a sociedade em geral
quanto aos procedimentos necessarios para projetar, instalar e manter
os sistemas de seguranca patrimonial utilizando-se de equipamentos
eletroeletronicos e instalacdes elétricas.

Conscientizar os gestores publicos municipais e a populacdo em geral
quanto a necessidade de contratar profissionais habilitados e empresas
qualificadas nesta especialidade da engenharia elétrica, com registro no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - Crea-PR.

Contribuir com o contratante e o contratado que realiza servigos
de projeto, fornecimento de equipamentos; instalacdo e manutencao de
sistemas eletroeletrdnicos de seguranca patrimonial, informando algumas
peculiaridades de projeto, visando facilitar a contratacao dos servicos e como
consequéncia ter servicos e equipamentos com garantia e confiabilidade.

Justificativa

Este Caderno Técnico esta sendo oferecido a sociedade em geral e
aos profissionais, devido a grande demanda dos Sistemas Eletroeletrénicos
de Seguranca como meio de prote¢do do patrimdnio, bem como a falta de
qualidade nos servicos de projeto e instalacdo desses sistemas.

Os meios de comunicagao tém noticiado que muitos desses sistemas
de seguranca ndo tém impedido a invasao de estranhos, o que leva a crer
gue muitos projetos ndo seguem as normas técnicas pertinentes e as
especificacbes recomendadas pelos fabricantes dos equipamentos.

Por outro lado, pela desinformacdo ou outros motivos, muitos

contratantes ndo exigem a ART (Anota¢do de Responsabilidade Técnica) do
profissional e/ou empresa que ird executar os servicos de projeto e/ou de
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instalacdo/manutencdo do sistema eletroeletrénico de seguranca, gerando
uma situagdo irregular perante a Resolu¢do n° 1025/2009 do Confea, e
correndo os riscos de contratar servicos sem garantia e sem confiabilidade.

Para que um sistema eletroeletrénico de seguranca seja seguro e
eficiente, & essencial que os projetos, as instala¢des e as manuten¢des sejam
realizadas por profissionais qualificados e devidamente habilitados junto ao
Crea-PR.

Também é fundamental utilizar equipamentos normalizados e
certificados, para que haja uma padronizacdo nas instalacdes, e que os
municipios regulamentem a utilizacdo desses sistemas eletroeletrénicos de
seguranca patrimonial.

Cabe ressaltar, entretanto, que o Crea-PR ndo tem a intencao de
incentivar o uso de sistemas eletroeletronicos de seguranga. Este Conselho
decidiu oferecer este caderno técnico por uma necessidade do momento e
por solicitagao dos profissionais, devido a inseguranca que vive a sociedade
atual, tanto em relacdo a qualidade dos sistemas eletroeletronicos de
seguranca, como em relagdo aos profissionais que se oferecem para fornecer
0s servicos e equipamentos. Da mesma forma, este Conselho defende
uma sociedade mais justa, onde as pessoas vivam em seguranga e 0s seus

patriménios ndo sejam alvo de estranhos.

Caderno Técnico sobre Seguranca Eletronica

Este Caderno abrangera tépicos como infraestrutura, instalacdes
elétricas, alarme contra invasao, CFTV (Circuito fechado de televisdo),
interfonia, travas magnéticas, automatizadores de portdo, cancelas e cercas
eletrificadas.

As informagBes contidas neste caderno servirdo de base para que os
contratantes, fornecedores de materiais e servicos tenham onde consultar
sobre o minimo que devera ser apresentado e o minimo que o contratante
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devera exigir de seu contratado para que se tenha uma instalagdo segura,
funcional, dentro das normas técnicas e com qualidade, evitando problemas
de manutencao, problemas para ampliacdo, mau funcionamento e riscos as
pessoas e edificacdes.

Nunca contrate um profissional ou empresa que ndo tenha registro
num conselho de engenharia.

1. Importancia do profissional habilitado

O profissional habilitado é de suma importancia em qualquer tipo de
servico que envolva tecnologia elétrica e eletronica.

As pessoas ndo devem se enganar em acreditar que pessoas que ndo
sdo profissionais habilitados tenham a capacidade técnica para a execu¢do
de trabalhos ligados a tecnologia.

Os profissionais habilitados tém sempre a responsabilidade de zelar
pelo melhor trabalho a ser realizado, porque eles sabem da responsabilidade
que eles carregam por serem conhecedores de normas técnicas,
desenvolvimentos tecnolégicos, pelos anos de estudos em universidades,
cursos de aperfeicoamento e entre outros cursos de aperfeicoamentos a
gue sdo submetidos em sua carreira, para acompanhamento da evolu¢do
tecnolégica, que todos os dias avangam.

Os profissionais habilitados sabem das responsabilidades que
a profissdo emprega a eles, nos ambitos do direito civil e penal, e sdo
fiscalizados pelos Conselhos Regionais de Engenharia e Agronomia que
fiscalizam as obras para verificar se ha responsavel técnico habilitado e os
profissionais envolvidos no trabalho. Somente os profissionais habilitados
podem fazer projetos e implanta¢des com recolhimento de ART (Anotagdo
de Responsabilidade Técnica), o que ja € uma garantia de um excelente
servico e de que se alguma coisa ndo der certo, o cliente terd a quem recorrer.
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2. ImportanciadaAnotacaodeResponsabilidade
Técnica - ART

Toda e qualquer obra de engenharia deve vir acompanhada de uma
Anotag¢do de Responsabilidade Técnica, que é a ART.

A ART é um documento emitido pelo Crea, onde se coloca a
responsabilidade do profissional e a garantia do contratante em relacdo ao
gue esta sendo feito.

Existem trés modalidades de ART:

ART de projeto, que diz respeito somente a elaboracao do projeto, pela
qual o profissional ou empresa somente executa a elabora¢do do projeto e a
implantacao sera realizada por outro profissional ou empresa.

ART de implanta¢do, que diz respeito somente a implantagdo, pela
qual o profissional ou empresa somente executa a implantagdo de um
projeto elaborado por outro profissional ou empresa.

ART de projeto e implantacdo, que contempla tanto a elaboracao
do projeto como a implantacdo do que foi projetado pelo profissional ou
empresa.

Exija sempre empresas e profissionais cadastrados dentro do Crea de
sua regido.

3. A contratacdo do servico

Para a elaboragdo de um projeto ou implantagdo é necessaria a
devida especificacdo do que sera contratado. Esta especificacdo devera ser
fornecida pelo contratante e ndo necessariamente tem de ser técnica, mas
devera fornecer tudo o que se deseja em detalhes do que se quer contratar.
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O contratante podera fornecer de forma bastante simples as
empresas o que ele deseja para a contratacdo dos servicos, o que pode ser
feito através de uma carta ou de uma planilha (vide modelo anexo 1), ficando
assim bastante claro ao contratado o minimo que ele devera ter que entregar
e 0 que o contratante devera exigir.

4. Vlistoria técnica

A vistoria técnica é muito importante para que o profissional e/ou a
empresa possa conhecer o local para onde sera elaborado o projeto e/ou
executada a implantacao.

Nesta visita o contratante devera fornecer todas as informacdes
necessarias para a elaboracdo do projeto, que posteriormente levara a
execucao da implantacdo. Cabe ao profissional ou empresa tirar todas as
dudvidas. O contratante devera fornecer as premissas do que deseja (podendo
utilizar o modelo constante no anexo1).

5. Importancia do projeto

Para toda e qualquer implantacdo de sistemas eletronicos a primeira
coisa a se fazer € a elaboracao de um projeto.

Neste projeto deve estar explicito tudo que ira compor a instalacao,
ou seja, &€ no projeto que ira aparecer a localizacdo dos equipamentos,
a localizagdo da infraestrutura (eletrodutos, eletrocalhas, cabos etc.), os
detalhes da instala¢do, os calculos de dimensionamento e tudo o que for
necessario para uma perfeita implantacdo. Tudo devera ser feito dentro
de normas técnicas nacionais ou internacionais, e na falta delas, dentro das
especificacbes dos fabricantes.

E nafase de projeto que se evitam os erros de instalaco, o desperdicio
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de material, de tempo e de pessoal e as possiveis falhas nos equipamentos.

Comum projeto bem elaborado, além de evitar diversos erros, se evita
o desperdicio financeiro, pois os custos podem ser bem inferiores aos de
uma implantacdo sem projeto. Com um bom projeto fica muito dificil haver
surpresas nos valores da implantacao, porque tudo estara especificado com
antecedéncia.

A grande vantagem de um projeto é que se pode elaborar um
planejamento financeiro e de implantagdo, documentacdo de onde
estdo localizados os equipamentos, passagem de cabos etc., facilitando a
manutencdo, ampliacdo dos sistemas, troca dos sistemas por tecnologias
mais avangadas, entre outras vantagens.

5.1. Composicdo do projeto

O projeto devera ser composto dos seguintes elementos: plantas,
memorial de projeto e lista de materiais.

5.1.1. Plantas

Asplantas sdo a parte do projeto onde se localizarao os equipamentos,
a infraestrutura (eletrodutos, eletrocalhas, cabos etc.) e os detalhes técnicos
necessarios para a implantacao.

As plantas deverdao ser desenhadas em escalas conhecidas e
normatizadas, de modo que fique a representacdo real do que sera
implantado. Porém, os detalhes técnicos ndo precisardo especificamente
estar em escala, eles poderao ter as medidas explicitas nos detalhes.

5.1.2. Memorial de projeto

O memorial de projeto ou memorial técnico é responsavel por todas

as instrucdes e recomendag¢des do que sera implantado.
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Ele devera conter as defini¢Bes e siglas que estdo sendo utilizadas
no projeto; as normas técnicas que serviram de base para a elaboragdo
do projeto; os calculos pertinentes ao dimensionamento do projeto; as
especificacbes dos materiais a serem utilizados; a relagdo de atividades
com as instrucdes para implantagdo e para os testes do que foi implantado;
as caracteristicas dos equipamentos; as caracteristicas construtivas da
infraestrutura e dos equipamentos como o grau de prote¢do, pintura,
técnica etc,; a especificacdo dos documentos com informacdes a serem
fornecidas pelo fabricante, que deverdo ser entregues ao contratante apos
a implantacao; termos de garantia, cessao de garantia e todo e qualquer
documento que seja necessario a perfeita implantacdo e funcionamento dos
equipamentos.

5.1.3. Lista de materiais

Alista de materiais deve ser entregue junto com o projeto e memorial
técnico e devera conter o descritivo dos materiais, com todas as informacdes
necessarias para que ndo aja duvida do contratante no momento da compra
e 0s quantitativos necessarios.

A lista de materiais podera ter uma margem de seguranca para
determinados itens, como por exemplo os cabos, ficando a cargo do
projetista a determinacao dos valores a mais a serem considerados e em
quais materiais eles devem ser considerados.

5.2. Elementos minimos que devem conter o projeto

O projeto devera conter pelo menos os seguintes elementos, para
serem aprovados e terem condicdes de execu¢do: plantas baixas, plantas
com detalhes de fixacdo, plantas com detalhes e esquemas de ligacao,
diagramas unifilar, diagramas funcionais, diagramas de ligacao de medicao
e protecdo, cortes transversais e longitudinais, memoriais de projeto ou
memoriais técnicos, listas de materiais, ART (Anota¢do de Responsabilidade
Técnica) e qualquer item que o projetista determine como necessario para
uma perfeita implantacdo, sem gerar qualquer tipo de duvida na hora da
execucao do projeto.
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5.3. Aandlise do projeto

O contratante devera verificar se o projeto entregue contempla os
itens acima especificados e se os itens ndo entregues sao justificados pelo
projetista, explicando porque ndo sdo necessarios. A responsabilidade pelo
funcionamento ficara a cargo do projetista e do profissional e/ou empresa
gue implantar o projeto.

5.4. A aceitacdo do projeto

Apds a entrega dos documentos o contratante devera analisar o que
foi entregue e verificar se o conteldo realmente esta de acordo com o que
esta sendo contratando.

O contratante devera solicitar ao profissional e/ou empresa que
elaborou o projeto as devidas explicagdes e demonstra¢des de tudo que esta
ali colocado.

6. Implantacdo

Aimplantacdo é o momento onde o que foi projetado sera realizado
e para isso é importante que o contratante solicite ao contratado algumas
informacdes, que serdo de vital importancia e evitarao diversos problemas
no decorrer da implantacdo e posteriormente na manutencao.

6.1. Planejamento

O mais importante na implantagdo é o planejamento de como sera
executado o trabalho. O Contratante devera sempre exigir do contratado
0 planejamento da implantacdo, informando por onde a implantacdao
comecara, de que forma se darg, o tempo total de implantagdo, o que sera
necessario paraa execucao dotrabalho, o fornecimento do material, o horario
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da jornada de trabalho, a lista de pessoas que terao acesso a edificacdo e o
responsavel ao qual o contratante podera recorrer sempre que tiver alguma
duvida.

6.2. Acompanhamento da implantacao

O Contratante devera sempre acompanhar o trabalho e solicitar que
o contratado explique e mostre o que esta fazendo, verificando se esta de
acordo com o projeto por ele aprovado. Em caso de divida o contratante
deve se reportar ao contratado e, se for o caso, se reportar ao autor do
projeto. O contratante jamais devera deixar de acompanhar a implantacao.

6.3. Testes

Apo6s aimplanta¢do toda a instalagdo devera ser vistoriada, certificada
e testada, somente apds este passo ela devera entrar em operagao definitiva.

O contratante devera verificar se tudo esta instalado de acordo com o
projeto, devera, em posse do projeto, percorrer toda a instalacao e verificar
se tudo esta conforme o projeto, conferir se os materiais aplicados sdo os
especificados, de boa marca, qualidade e/ou certificados, a interligacdo de
todos os equipamentos, toda a identificacdo (etiquetas e marcagdes) e por
fim o funcionamento dos equipamentos e suas configuragdes.

Caso o contratante tenha duvida em qualquer ponto da instalagdo

gue ndo esteja visivel, 0 contratante pode solicitar ao contratado que abra e
deixe exposto o item para conferéncia.

7. Documentacao

A documentacdo final da implantagdo devera ser o complemento da
documentacdo ja entregue.

O principal documento a ser entregue é o “As Built”, que significa
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como construido, ou seja, todas as altera¢des da implantagdo deverdo estar
corrigidas no projeto.

Outro item que deve ser apresentado é a certificagdo da instalagdo
comtodos os testes executados. E por fim ostermos de garantia dainstalacao,
com os prazos de inicio e fim, e todos os termos de responsabilidade
do contratante em relacdo a garantia de equipamentos, instalacdo e
funcionamento.

8. Infraestrutura

Ainfraestrutura é responsavel pela organizagao de todos os materiais
gue serdo utilizados na instalacdo. Para que uma instalacao tenha qualidade
e esteja dentro de normas técnicas é importante prover a infraestrutura
por onde passara 0s materiais como cabos etc., antes da instalacdo dos
equipamentos.

8.1. Partes de uma infraestrutura

Uma infraestrutura é composta geralmente de eletrodutos,
eletrocalhas, leito de cabos, abracadeiras, abracadeiras plasticas, caixas de
PVC, caixas metdlicas, parafusos, buchas, canaletas plasticas e canaletas
metalicase e tudo que for necessario para a instalacdo dos equipamentos.

8.1.1. Eletrodutos

S3ao materiais responsaveis pela prote¢do dos condutores contra
acBes mecanicas, vandalismo, contra a¢Bes do tempo e seguranca quanto
a integridade dos cabos. Eles podem ser divididos em: eletroduto rigido
metalico, eletroduto rigido de PVC, eletroduto flexivel metalico, eletroduto

flexivel corrugado de PVC e seus acessorios.

8.1.1.1. Eletrodutos rigidos metalicos
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Sao tubos metalicos galvanizados para impedir a acdo do tempo,
empregados em instala¢des externas, em areas que tenham corrosdo, que
exijam protecao elevada e onde os eletrodutos tenham que ser diferenciados
por cor, ou seja, tenham que ser pintados. Os eletrodutos rigidos metalicos
podem ser de dois tipos: leve e pesado.

O de tipo leve tem as paredes constituidas mais finamente e por isso
se torna mais leve.

O de tipo pesado tem as paredes mais grossas e por isso se torna mais
pesado.

8.1.1.2. Eletrodutos rigidos de PVC

Sao tubos constituidos de materiais derivados do petréleo. Como sao
de PVC tém a vantagem de serem isolantes e ndo propagantes a chamas.
Eles sdo empregados em instalacbes que exigem prote¢do elevada, sao
indicados para uso interno, mas podem ser usados externamente, desde
que o fabricante indique esta possibilidade no produto. Estes eletrodutos
também podem ser aplicados embutidos em alvenaria.

8.1.1.3. Eletroduto flexivel metalico

Este eletroduto também é conhecido por “Seal tube”, constituido por
uma cinta de aco galvanizado, disposta em espiral sobreposta e encaixada,
gue permite que se faga curva devido a maleabilidade, mas sem perder a
resisténcia mecanica. Eles podem ser empregados para prote¢ao mecanica
tanto em instalagdes externas quanto internas, mas nao serve blindagem
eletromagnética.

8.1.1.4. Eletroduto flexivel corrugado de PVC
Este é o eletroduto mais amplamente utilizado, fabricado com
derivados de petréleo, tem a vantagem de ser isolante, ndo propagante a

chama. Este tipo de eletroduto pode ser dividido em leve e reforcado. O de

Seguranca Eletronica 17



tipo leve tem coloracdo amarela e € empregado onde ndo existem grandes
esforcos mecanicos, como por exemplo, paredes. O de tipo reforcado é
encontrado geralmente nas cores azul, cinza ou laranja e sua resisténcia
mecanica é maior. E indicado para instalacio em pisos e lajes, onde a
concentracdo de peso é maior, evitando o esmagamento do eletroduto.

Existe também uma categoria de eletrodutos flexiveis corrugados
fabricados em PEAD (Polietileno de alta densidade), sdo empregados
para utilizacdo subterranea e constituidos por terem diametros elevados,
conhecidos como KANALEX.

O ponto mais importante na utilizagdo dos eletrodutos flexiveis
corrugados € que eles sao indicados para uso interno ou externo, mas
somenteembutidosemalvenaria, nuncadevemser utilizadosaparentemente
e somente os do tipo Kanalex podem ser utilizados enterrados.

Em resumo, eletrodutos flexiveis corrugados amarelo, azul, cinza e
laranja sao utilizados embutidos em alvenaria, parede, laje e piso. Eletrodutos
do tipo Kanalex sdo utilizados enterrados.

8.1.1.5. Acessorios para eletrodutos

Para a instalacdo dos eletrodutos é necessaria a utilizagdo de diversos
acessorios. Os acessorios mais comuns utilizados sao os seguintes:

Luvas: utilizadas para emendar os eletrodutos, podem ser metalicas
ou PVC, com rosca para eletrodutos rigidos metalicos ou de PVC ou de
pressdo para eletroduto flexivel corrugado.

Buchas: sao arremates para terminacdes dos eletrodutos rigidos, tém
a importancia de evitar que se danifique a capa de isolagdo dos cabos por

rebarbas nos eletrodutos.

Arruelas: também chamadas de contrabuchas ou porcas, servem
para dar aperto e fixar o eletroduto as caixas.
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Curvas: servem para fazer as mudancas de direcdo, podem ser
metalicas ou de PVC, com rosca para eletrodutos rigidos metalicos. As curvas
sao fornecidas em angulos de 90°, 135° e 180°.

Abracadeiras: servem para fazer a fixacdo dos eletrodutos a alvenaria.
As abracadeiras podem ser metalicas ou de PVC. As mais comuns sao dupla
tipo “U” com dois furos, tipo “D” com parafusos, tipo “D” com chaveta e de
PVC com trava para eletroduto rigido de PVC.

8.1.2. Conduletes

Sdo caixas utilizadas para as instala¢des aparentes, utilizadas para
passagem de circuitos elétricos, derivacdo de circuitos elétricos, fixagdo de
acessorios como tomadas, interruptores etc. Sao fabricadas em aluminio ou
PVC e podem ter suas saidas fixas, ou seja, moldadas a caixa ou podem ter
as saidas adaptaveis, onde comumente sdo chamados de multiplas saidas.
Para a utilizacdo do condulete de multiplas saidas é necessaria a utilizagdo
de adaptadores, uniduti e/ou box no diametro do eletroduto. Caso seja
necessaria a utilizacdo de um eletroduto de menor didmetro poderao ser
utilizadas buchas de redugdo.

Os conduletes com saidas fixas sao identificados como: B, C, E, LB, LL,
LR, T, X.

8.1.3. Caixas de PVC

As caixas de PVC podem ser instaladas aparentemente ou embutidas,
conforme a especificacdo do fabricante. Tém as mesmas fun¢des dos
conduletes. S3o mais amplamente utilizadas com eletrodutos flexiveis
corrugados em instalacbes embutidas, mas podem ser também utilizadas
com eletrodutos rigidos.

As caixas de PVC de embutir sdo encontradas em diversas medidas.
As medidas mais conhecidas sdo as de 2x4, 4x4 e as octogonais. As 2x4 e 4x4
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sao comumente encontradas nas paredes e mais utilizadas para a passagem
de circuitos, instalacdo de tomadas e interruptores. As caixas octogonais
sao encontradas embutidas nas lajes e sdo utilizadas para derivacdo de
circuitos e instalacdo de luminarias. As caixas maiores que estas medidas sdo
empregadas para a passagem de circuitos e para a montagem de quadros de
comando, como por exemplo, um comando de iluminaggo.

As caixas aparentes sdo utilizadas com eletrodutos rigidos e seus
tamanhos sao maiores que as de 4x4. Tém a mesma funcao das caixas
embutidas.

8.1.4. Caixas de chapa de aco

As caixas de chapa de aco foram amplamente utilizadas no passado
guando ndo existiam as caixas de PVC. Elas sdo confeccionadas em aco
estampado e podem ser zincadas ou galvanizadas, sao mais comumente
encontradas nos tamanhos de 2x4, 4x4 e octogonais. As caixas de chapa
de aco tém a mesma aplicagdo das caixas de PVC, somente tem de tomar
mais cuidado na passagem dos cabos, porque as bordas podem ser afiadas
e danificar a capa dos cabos.

8.1.5. Perfilado e eletrocalhas

Os perfilados e eletrocalhas tém a func¢ao de conduzir e distribuir todos
os cabeamentos, até os pontos de conexdo aos equipamentos. Os perfilados
e as eletrocalhas sao construidos em metal, podendo ser galvanizados ou
pintados, tém diversas espessuras e tamanhos, ficando a cargo do projetista
determinar através de calculos qual o tamanho e espessura a ser utilizado.
Sao instalados aparentes e com facilidade de acesso. As eletrocalhas podem
utilizar tampas, diferente dos perfilados, que ndo usam tampa. Os perfilados
e eletrocalhas, por serem de fabricagdo metalica, deverao ser aterrados em
toda a sua extensdo. Para uma instalagcdo correta deverao ser utilizados
todos 0s acessorios necessarios, nao se devem utilizar improvisacbes nas
instalacdes de perfilados ou eletrocalhas.
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8.1.6. Leito de cabos

Os leitos de cabos tém as mesmas fun¢bes que os perfilados ou
eletrocalhas, somente tém a diferenca que comportam mais cabos e mais
peso, ou seja, sao de dimensdes bastante grandes. Os leitos de cabos sao
abertos, ndo sendo utilizadas tampas.

8.1.7. Canaletas plasticas ou metalicas

Sao canaletas para serem instaladas aparentes. Estas canaletas tém
alto padrdo estético, muito utilizadas em sistema de cabeamento estruturado
e também em rede elétrica. Sdo confeccionadas em PVC e também em
aluminio e em diversas cores.

As canaletas ja contam com diversos tipos de acabamentos e
acessorios, COMo curvas internas, curvas externas, luvas, caixas para abrigar
tomadas RJ45, RJ11, tomadas elétricas, interruptores etc.

Estas canaletas sdo de uso interno e ndo deverdo ser utilizadas
externamente.

9. Instalagbes elétricas

As instalacoes elétricas sdo de principal importancia na implantacdo
de qualquer sistema eletrdnico. E através delas que serdo ligados todos os
equipamentos. Dentro deste aspecto iremos mostrar o que o contratante
deve verificar na hora da contratacdo do servico e o que o contratado deve
apresentar e instalar.

O contratante deve exigir do contratado a vistoria prévia da instalagdo
elétrica predial, para comprovacao de que esta suporta os equipamentos que
deverdo ser ligados a ela. Ap6s a vistoria, o contratado deve apresentar em
projeto 0s novos circuitos que deverao ser instalados, com todos os calculos,
detalhes técnicos e as adequag¢bes que deverao ser feitas e principalmente
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atualizando os projetos ja existentes.

9.1. Circuito elétrico

A definicdo de circuito elétrico é a ligacdo de elementos elétricos de
modo que formem pelo menos um caminho fechado para a corrente elétrica.

Todos os equipamentos de seguranca eletrénica devem ter seus
circuitos elétricos separados, ou seja, eles devem ser circuitos dedicados a
estes equipamentos, sdo chamados de circuitos de uso especifico. E muito
importante que o contratante exija do contratado o calculo deste circuito
elétrico com o dimensionamento do cabeamento, dos eletrodutos para a
passagem deste cabeamento e da capacidade do disjuntor.

Este calculo devera ser feito por um Profissional Habilitado e devera
aparecer no projeto com todos os detalhes necessarios a sua instalagdo.

Os circuitos elétricos sdo compostos por fase, neutro e terra,
monofasico ou bifasico, dependendo do equipamento.

Todos os circuitos devem estar identificados por marcadores, sejam
anilhas, fitas de marca¢do e/ou qualquer outro meio que se possa identificar
o circuito.

9.1.1. Condutores elétricos

Afuncdo dos condutores elétricos € transportar a energia elétrica para
fazer funcionar os equipamentos eletrénicos.

Para uma utilizacdo correta dos condutores elétricos o contratante
deve exigir do contratado o calculo que comprove que o dimensionamento
dos condutores foi feito, caso contrario podera ser colocado em risco o
patrimdnio e a seguranca das pessoas.

Para se fazer o cdlculo dos condutores elétricos o projetista devera
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se utilizar da Norma NBR5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao, que
fornece todas as diretrizes para o cdlculo dos condutores. O contratante
devera estar ciente que se o dimensionamento dos condutores ndo estiver
de acordo com a NBR 5410, ele estara sujeito a sansdes legais previstas no
Codigo de Defesa do Consumidor e em casos extremos aos Codigos Civil
Penal.

Os cabos mais utilizados em instalacdes elétricas sdo de cobre e de
aluminio. Os cabos de cobre sdo amplamente utilizados devido as suas
caracteristicas de condutividade elétrica, térmica, ponto de fusao alto, baixa
resistividade, boa resisténcia a tragdo, facil deformagdo a quente e a frio e
permitem facil soldagem.

Os cabos de aluminio sdo utilizados devido a boa densidade na
utilizagdo de construgao de linhas de transmissdo e redes de distribuicdo
aéreas em sistemas de média tensdo e alta tensdo, tém boa condutividade e
sdo resistentes a tracao.

Os condutores elétricos sao apresentados em diversas formas, sendo
as mais conhecidas:

Os condutores redondos solidos, conhecidos como fio, formado por
um Unico fio de metal sélido. Sdo conhecidos por condutores rigidos.

Cabo, condutores constituidos por varios fios encordoados isolados
ou ndo e flexiveis. Sdo encontrados nas formas de:

Redondo normal, onde sua formacao é regular composta de um
encordoamento de uma coroa ou mais coroas por fios sélidos de mesmo
didametro.

Redondo compacto, sd@o iguais aos redondos normais, mas como

diz 0 nome, eles sao compactados, reduzindo a sua secao e eliminando os
espagos vazios entre os fios.
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Setorial compacto, semelhante ao redondo compacto, mas sua
diferenca esta na compactacdo dos fios elementares, que se da através
da passagem de uma calandra, 0 que gera uma economia de materiais
de enchimento e prote¢do e reducdo do didametro externo do cabo, sdo
utilizados em cabos muiltiplos.

Flexivel e extraflexivel sdo cabos semelhantes ao redondo normal, mas
sdo compostos por grande numero de fios redondos soélidos de diametro
bastante reduzido no encordoamento.

Existemn outros diversos tipos de cabos, usados em condi¢Bes
especiais.

Isola¢des dos condutores sao compostos colocados sobre o condutor
com a fungao de isolar eletricamente do ambiente externo, agdes mecanicas
e no caso de estarem dentro de eletrodutos. Ndo se deve confundir isolagdo
com isolamento.

Aisolagdo se refere aos materiais empregados paraisolar o cabo e que
conferem alta resistividade e alta rigidez dielétrica. A isolacdo depende da

utilizagdo ao que o cabo sera submetido e pode ser de:

Termoplasticos: PVC (Cloreto de Polivinila), Polietileno, Polipropileno,
Polivinil Antiflan.

Termofixos (vulcanizados). XLPE (Polietileno Reticulado), Borracha
Etileno, EPR (Propileno), borracha de Silicone.

Extratificados: Papel Impregnado de Massa, Papel Impregnado com
Oleo Fluido Sob Pressgo.

Outros materiais: Fibra de Vidro, Veniz.

A isolacao deve obedecer a tensdes nominais normalizadas e ser
resistente quanto a temperatura de operacao, sobrecarga e curto-circuito,
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onde os condutores elétricos devem ser fabricados de acordo com as normas
brasileiras NBR.

A secdo nominal dos condutores elétricos é expressa em milimetros
quadrados e foram definidas pela IEC (International Electrotechnical
Comission).

As aplicagbes dos condutores elétricos sdo definidas pela tensao e
sao classificadas por: baixa tensdo, média tensdo e alta tensdo. Voltamos
a lembrar de que a aplicacao devera obedecer as normas técnicas e aos
Profissionais Habilitados.

A codificacao de cores que devera ser obedecida para qualquer tipo
de instalacao elétrica e que é prescrita na norma NBR5410 é a seguinte.

Para as fases: o projetista podera convencionar qualquer cor, menos
as cores azul, verde ou verde amarela.

Para o neutro: somente a cor azul, ndo se pode usar nenhuma outra
cor que ndo seja azul.

Para terra: somente as cores verde ou verde amarela, ndo se pode
utilizar nenhuma outra cor que nao estas.

Nunca aceite que sejam instaladas cores que ndo sejam normatizadas,
ou seja, que ndo sigam a norma NBR5410.

9.1.2. Disjuntor de protecao

Os disjuntores sao dispositivos destinados a proteger as instalacdes
elétricas contradanos que podem ser causados por corrente de curto-circuito,
correntes de sobrecarga e manobra. A principal caracteristica dos disjuntores
é que depois de qualquer evento vocé pode rearmar manualmente, o que
difere no caso de fusiveis, que terdo de ser substituidos.
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O dimensionamento do disjuntor a ser usado em uma instalagdo
elétrica devera ser de acordo com os calculos efetuados pelo projetista e
deve estar de acordo com as normas NBR 5410, para que haja uma perfeita
coordenacdo entre os condutores vivos de um circuito, protegendo contra
correntes de sobrecarga e contra curto-circuito.

As funcdes basicas de um disjuntor sao:

Curto-circuito: Serve para protecao da fiagdo por meio de seu
dispositivo magnético.

Sobrecarga: Serve de protecdo para a fiacdo e até mesmo para
aparelhos contra sobrecarga por meio de seu dispositivo térmico.

Manobra: Para abrir e fechar os circuitos. Utilizado em caso de
manuteng¢do onde é necessario o desligamento de todo o circuito. Neste
momento que se faz necessario um “As built” bem feito e confiavel, onde o
profissional que tiver de fazer a manutencdo possa se basear com toda a
seguranga para efetuar o servico.

Um disjuntor jamais deve ser utilizado como interruptor ou chave do
tipo liga e desliga, os disjuntores sdo dispositivos elaborados e destinados a
protecdo.

Os disjuntores podem ser encontrados como monopolares ou
unipolares, bipolares e tripolares, o que se refere a quantidade de p6los que
ele pode receber.

Os disjuntores de baixa tensdo mais conhecidos sao os chamados de
“preto” que tecnicamente sao conhecidos pelos profissionais como norma
NEMA e o mini disjuntor “branco” que sdo os de norma IEC.

A principal diferenca entre eles esta nos testes realizados em cada

norma, ou seja, o vigor dos testes e 0 que a norma rege.
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9.1.3. Disjuntores e Interruptores Diferenciais Residuais - DR

Os disjuntores e interruptores diferenciais residuais, mais conhecidos
como dispositivos DR, tém as fun¢des semelhantes as dos disjuntores, ou
seja, protecdo contra curto-circuito, sobrecarga, manobra, mas além deste,
ele tem a principal funcdo que é a protecdo das pessoas contra choques
elétricos, protecao dos locais contra incéndio, fuga de corrente e isolamento.

Os dispositivos DR sdo recomendados a serem utilizados em
circuitos de alimenta¢do de cozinhas, lavanderias, locais com pisos e/ou
revestimentos ndo isolantes, aparelhos de iluminac¢do instalados em areas
externas, em circuitos de alimentagao de banheiros, circuitos de alimentacdo
de lavanderias, areas de servico, areas externas a edificacdo, copas, servicos
de seguranca e qualquer outro local que gere perigo a vida, sujeito a choques
elétricos.

O dimensionamento e o uso dos dispositivos DR deverdo ser
projetados de acordo com as Normas NBR5410.

9.1.4. Quadro de distribuicao

Os quadros de distribuicdo sao responsaveis pela distribuicdo dos
circuitos elétricos. Nos quadros de distribuicdo ficam os disjuntores e todos
os condutores elétricos que partem deste ponto para alimentar todos os
pontos de uma edificacao.

Nos quadros de distribuicao fica localizado cada disjuntor responsavel
por cada circuito, ficam localizadas as barras de aterramento e de neutro,
os disjuntores e interruptores diferenciais residuais (DR) e os dispositivos
protetores de surto (DPS).

Os quadros de distribuicdo poderdo ser fabricados em PVC e
metalico e o tamanho depende dos calculos da quantidade de circuito que
o Profissional Habilitado determinar. Os quadros de distribui¢cdo podem ser
comprados prontos ou ser mandados fazer, dependendo da quantidade de
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circuitos, e podem ser utilizados aparentes ou embutidos dependendo da
instalagao.

Os componentes que fazem partes de um quadro de distribuicao sao:

Barramentos de ligacdo aos disjuntores: podem ser do tipo pente
ou espinha de peixe. Os cabos provenientes da medicao se ligam a este
barramento, podendo ser ligados direto ou através de um disjuntor. Os
barramentos do tipo espinha de peixe podem ser isolados ou ngo.

Barramento de terra: sdo barras de cobre onde se liga o cabo de
aterramento e desta barra se distribui junto aos circuitos. Esta barra é
conectada direto ao quadro sem isolamento e o quadro devera ser ligado a
ela em caso de ser metalico.

Barramento de neutro: sao barras de cobre, iguais a do barramento
deterra, a diferenga esta na forma como ela é ligada no quadro que é isolada.
As barras de neutro recebem o cabo de neutro vindo da medicao e partem
junto com os cabos fase e terra para a montagem de cada circuito.

E muito importante que no quadro de distribuicio seja fixada uma
tabela identificando todos os circuitos instalados nele.

9.1.5. Aterramento

O aterramento tem a fun¢do de protecao, proteger tanto a instalagdo
elétrica quanto seus usuarios, onde a corrente elétrica flui sem riscos para
terra.

O aterramento é de fundamental importancia em uma instalagao
elétrica, infelizmente ainda nos dias de hoje as pessoas nao se importam
muito com ele e cometem o erro de ndo usar, indo contra a norma NBR5410,

se expondo a riscos de morte.

O contratante deve exigir do contratado que este utilize o aterramento;
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gue apresente em projeto e seja implantado de forma correta de acordo com
as normas técnicas.

A definicdo do tipo de aterramento a ser utilizado devera ser
escolhida dentre um dos esquemas apresentados pela norma NBR5410
e o responsavel técnico deve escolher o mais adequado de acordo com a
instalacao, apresentando os calculos e todos os detalhes para a instalagao.

Os esquemas de aterramento especificados na norma NBR5410 sdo
0s seguintes:

Esquema TN: sdo esquemas que possuem um ponto de alimentacdo
diretamente aterrado, sendo as massas ligadas a este ponto através de
condutores de protecdo. Nesse esquema, toda corrente de falta direta fase-
massa é uma corrente de curto-circuito. Sao considerados trés tipos de
esquemas TN:

- Esquema TN-S: o condutor neutro e o condutor de protecdo sao
distintos.

-Esquema TN-CS: as fun¢des de neutro e de prote¢ao sao combinadas
em um unico condutor em uma parte da instalagao.

- Esquema TN-C: as func¢@es de neutro e de protecao sao combinadas
em um unico condutor ao longo de toda a instalagdo.

Esquema TT: possui um ponto de alimentagdo diretamente aterrado,
estando as massas da instalacdo ligadas a eletrodos de aterramento
eletricamente distintos do eletrodo de aterramento da alimentacao.

Esquema IT: ndo possui qualquer ponto da alimenta¢do diretamente
aterrado, estando aterradas as massas dainstalagdo. A utilizacdo do esquema
IT devera ser restrita a casos especificos e que sao especificados na norma
NBR5410.
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9.1.6. SPDA - Sistema de Protec¢ao Contra Descargas Atmosféricas

O SPDA é um conjunto deinstala¢des para a protecao contra descargas
atmosféricas. Um projeto de SPDA bem elaborado e seguindo corretamente
a norma NBR5419, protege as pessoas e a edificacdo onde for instalado.
As descargas atmosféricas sao fenbmenos que ndo podem ser previstos,
por isso é necessario que o SPDA seja projetado e instalado rigorosamente
conforme as normas técnicas.

Os Sistemas eletronicos de seguranca sdao equipamentos sensiveis
aos surtos gerados por descargas atmosféricas; manobras na rede elétrica e
acionamento de motores elétricos.

As descargas atmosféricas sao fendmenos naturais que provocam
mortes e danos materiais. Os principais disturbios provocados pelas
descargas atmosféricas sao: danos mecanicos, efeitos térmicos, perfurages
de chapas, derretimentos de condutores, incéndios e sobre tensdes.

O efeito nos equipamentos eletrdnicos pode ser desde um reset
involuntario, reduc¢do da vida Util dos equipamentos, até a destrui¢do parcial
ou total dos equipamentos existentes na instala¢do atingida pelas descargas
atmosféricas, que podem ser direta ou indireta na edificacao.

Portanto, por razdes técnicas, econdmicas e juridicas, recomenda-se
que se faca o projeto, a instalacdo e a manutencao do SPDA de acordo com
as normas técnicas existentes.

As recomenda¢Bes para a protecdo de pessoas e equipamentos
contra os efeitos das descargas atmosféricas estdo contidas na NBR 5419 de
2015, composta por quatro partes.

Parte 1: Principios Gerais

Parte 2: Gerenciamento de Risco
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Parte 3: Danos Fisicos a Estruturas e Perigos a Vida
Parte 4: Sistemas Elétricos e Eletronicos Internos na Estrutura

A necessidade de medidas de protecdo contra as descargas
atmosféricas e em qual medida deve ser determinada pela analise de risco
contida na ABNT NBR 5419 parte 2.

Todas as medidas de prote¢do contra descargas atmosféricas para
reduzir danos fisicos e riscos a vida dentro de uma estrutura estao contidas
na ABNT NBR 5419 parte 3.

As medidas de protecdo para reduzir falhas de sistemas elétricos e
eletrOnicos em uma estrutura estdo contidas na ABNT NBR 5419 parte 4.

O SPDA é composto pelas seguintes partes:

Captagdo - Sdo elementos que tém a funcdo de captar a descarga
atmosférica de tal forma a evitar que a descarga atinja diretamente a
edificagcdo e possa comprometer sua estrutura ou provocar incéndios.

A posicao e o tipo de captores depende do tipo de estrutura a ser
protegida, podendo ser:

- Protecao provida por um captor fixado em um mastro. A edificacdo
estara protegida se estiver contida dentro do cone definido pelo angulo do
mesmo. Este método de protecao é conhecido como o para-raios “Franklin”.

- Protecdo provida por um condutor suspenso. Utilizado em areas
descobertas como depdsitos a céu aberto.

- Método da esfera rolante é Util quando a edificacdo a ser protegida
contém alturas diferentes (telhados irregulares). Este método permite
determinar os possiveis pontos onde uma descarga atmosférica podera toca
a edificacdo; nestes pontos sao colocados os captores.
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- Captacdo utilizando o método das malhas. Consiste na instalacdo de
uma malha de condutores sobre a edificagao. Este método € adequado para
0 caso de superficies planas.

Descidas - Formadas por condutores metalicos que podem estar na
parte externa da edificacdo ou no seu interior e tém a funcado de direcionar
a corrente elétrica da descarga atmosférica para o sistema de aterramento
da edificacdo.

Sistema de aterramento - Formado por cabos e hastes enterradas no
solo, que tem por objetivo dissipar a energia da descarga atmosférica pela
terra.

Conexdes de medicao - Serve para verificar a integridade do sistema
de aterramento, visando garantir sua continuidade elétrica e baixa resisténcia
elétrica principalmente para as correntes de curto-circuito.

Para-raios radioativos - Este tipo de para-raios esta proibido pela NBR
5419 de 1997 e por leis de cada Estado e das Prefeituras Municipais. Sdo
para-raios providos de fontes radioativas de Americio AM-241 e do Radio Ra-
226. Acreditava-se que este tipo de para-raios aumentava a ionizag¢ao do ar,
facilitando a sua captacao pelos captores do SPDA.

Decisao de instalar ou ndo um SPDA:

A parte 2 da NBR 5419 de 2015 estabelece os requisitos para a analise
de risco em uma estrutura devido as descargas atmosféricas. A partir dos
resultados desta analise de risco, o projetista e o proprietario da edificagdo

devem decidir quanto a instalar ou ndo o SPDA.

O nivel de protecdo e a analise de risco dependem, entre outros, dos
seguintes fatores:

Tipo de ocupacao da edificacao;
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Tipo de construcado da edificacao;

Finalidade da edificacdo e os efeitos indiretos das descargas
atmosféricas;

Localizagdo da edificagdo;
Topografia da regido;
Classificagdo das estruturas.

NOTA IMPORTANTE: O SPDA tem por funcdo exclusiva proteger a
edificagdo contra danos estruturais; evitar incéndios e os seres vivos no
seu interior. Ndo garante a prote¢do dos equipamentos eletroeletronicos
instalados no seu interior.

9.1.7. Dispositivo de Protecao Contra Surto - DPS

Dispositivos de protecdo contra surto, mais conhecidos como DPS,
sao dispositivos de protecdo contra sobre tensdes transitorias (surtos de
tensdo), gerados por descargas atmosféricas, acionamentos de motores ou
operagdes na rede elétrica.

A finalidade da utilizagdo dos DPS visa, sobretudo, a seguranca e a
saude das pessoas.

A selecdo do DPS a ser utilizado devera seguir as seguintes
caracteristicas: nivel de protegdo, maxima tensdao de operacdo,
suportabilidade a sobre tensbes temporarias, corrente nominal de descarga
e/ou corrente de impulso, suportabilidade a corrente de curto-circuito.

O contratante devera solicitar ao contratado que mostre qual DPS
esta sendo utilizado em sua implantagao com base nas caracteristicas acima.
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Os DPS provocam um curto-circuito instantaneamente com o objetivo
de equalizar as instalacbes.

DPS CFTV
Fotos cedidas em cortesia pela POSONIC

9.2. “No-break”

Os “no-breaks” sdo conhecidos também por UPS (“Uninterruptible
Power Supply”) que é um sistema de alimentacdo de energia ininterrupta.

Os “no-breaks” sdo importantes para poder manter a energia
enquanto a rede é religada. A vantagem de um sistema de no-break é que
0s equipamentos ndo tém seu desligamento forcado e ndo tém variacao
de tensao elétrica e corrente elétrica quando a energia elétrica é desligada
bruscamente. O tempo de funcionamento depende da quantidade de
baterias, quanto maior for o nimero de baterias, maior o tempo que ele fica
ligado. Alguns no-breaks sao ligados a GMG, (grupo motor gerador), onde o
gerador alimenta o no-break, recarregando as baterias e mantendo por um
tempo bastante maior os equipamentos ligados.

Existem dois tipos de no-break: “online” e “off-line” e sdo definidos no
Brasil pela norma NBR15014.

Os no-breaks também protegem contra distUrbios da rede elétrica.
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No-break
Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

9.3. Grupo motor gerador
GMG

O grupo motor gerador é
também conhecido como GMG,
serve como fonte principal ou fonte
auxiliar de energia, serve para suprir a
necessidade de energia de forma confiavel quando de uma interrupcao da
rede elétrica.

O grupo motor gerador é constituido por um gerador que é acionado
por um motor a combustao, sendo alimentado por um combustivel (6leo
diesel, gas natural, biogas entre outros).

9.4. Outros tipos de energia renovaveis

Existem ainda os meios de geracdo de energia por painéis fotovoltaicos,
edlicos etc.

Os painéis fotovoltaicos se utilizam da luz solar para geracdo de
energia e podem ser instalados tanto no telhado como no chao de qualquer
tipo de imdveis. Existem atualmente painéis integrados a telhas, substituindo
ainstalacdo das placas, ou seja, as placas ja sdo integradas a telha.

As fontes edlicas sdo as que se utilizam do vento, ndo sendo comuns
em instala¢des pequenas, somente em grandes instala¢des. Sao instaladas

principalmente em areas litoraneas que tém vento constante do mar.

Existem outros tipos de geracdo de energia como geotérmica, ondas
e marés, biomassa etc., mas que nao abordaremos neste caderno técnico.
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10. Alarme contra invasao

O alarme contra invasao tem como objetivo proteger as edificacdes e
seus ocupantes da entrada de pessoas ndo autorizadas.

Os sistemas de alarme contra invasdo podem ser de dois tipos:
monitorados e ndo monitorados.

Osalarmes contrainvasdo monitorados sdo sistemas que contam com
uma empresa dando suporte ao usuario no caso de invasao por pessoas Nao
autorizadas. O alarme pode ser utilizado de duas formas, através do disparo
pela sirene ou pelo uso do botdo de panico. Quando o alarme dispara ou o
cliente dispara propositalmente através do botdo de panico, a empresa envia
uma equipe para verificacdo e intervencdo se for o caso até a chegada da
policia, ou seja, o cliente tera o apoio de uma empresa para a sua seguranga.

Os alarmes contra invasdao ndao monitorados ndo tém a empresa
dando suporte, ficando a cargo da pessoa que estiver na edificagdo tomar as
providéncias para a protecdo da mesma.

O alarme por si s6 tem a fung¢do de inibir a pessoa ndo autorizada
através do acionamento da sirene e ao mesmo tempo alertar de que a
edificacdo esta sendo invadida.

Ocliente,nahoradaescolhadaempresaquefardoseumonitoramento,
deve sempre exigir que esteja cadastrada junto a Policia Federal e quando
da venda do sistema de alarme e/ou monitoramento ela exija o projeto e o
responsavel técnico devidamente habilitado dentro do Conselho de classe,
neste caso o Crea. O projeto de um sistema de alarme contra invasao deve
prever uma boa infraestrutura, a localizacao precisa de todos os pontos onde
devem ser instalados os sensores, que sdo 0s pontos sensiveis que deverdo
ser protegidos, 0 posicionamento da central, posicionamento das sirenes,
ponto da alimentacdo elétrica e tudo o que for necessario a uma perfeita
instalagao.
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10.1. Elementos que compdem um sistema de Alarme Contra
Invasao

Os sistemas de alarme contra invasdo sao compostos por: projeto,
infraestrutura, central de alarme, controles, sensores, sirene e bateria auxiliar.

No esquema abaixo exemplificamos uma instalacao simplificada de
um sistema de alarme contra invasdo.

Sirene
2 I]] Zona 1 - Sensor
Central de alarme Infravermelho
2 Zona 2 - Sensor
1 ] Infravermelho PET
2 [D Zona 3 - Sensor
de Barreira
40 3 #WZDDE 4 - Sensor
Magnético
1 Bateria selada 3 Tedado

2 Cabo de alimentagéo 4 Controle remoto

Esquema simplificado de uma instalacdo de alarme contra invasao

10.1.1. Projeto e Infraestrutura

O projeto é de grande importancia para o sistema de alarme contra
invasao. Pois o projetista pode estudar todas as vulnerabilidades que existem
no imdvel. De posse destes dados ele devera dimensionar a quantidade de
setores, especificar as fun¢des da central que deve ser usada no local. Deve
dimensionar a area de atuagdo dos sensores, a posicdo onde devem ser
localizados, os tipos de sensores a serem utilizados, o posicionamento da
sirene, o dimensionamento da infraestrutura e a interligagdo a rede elétrica
predial a ser utilizada. A infraestrutura deve ser montada de forma a prover
a seguranca das instala¢cBes e deve ser dimensionada de acordo com as
normas técnicas.
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10.1.2. Centrais de alarme

Existem no mercado diversos tipos de centrais de alarmes. O mais
importante na escolha da central de alarme é que ela atenda todos os
preceitos definidos no projeto, que tenha uma boa relagdo custo beneficio
e a escolha de um fabricante que ofereca uma boa assisténcia técnica, rede
autorizada e que tenha uma reposicao de pecas rapida e agil.

O projetista deve prever o nUmero de zonas a serem monitoradas
de acordo com a vulnerabilidade da edificacdo. O projetista deve evitar a
utilizagdo de mais de um sensor na mesma zona, que é uma pratica comum
e muito usada, mas impede que se descubra num caso de falha ou tentativa
de invasao o local que foi invadido, confundindo as pessoas num momento
de panico. Cada zona de monitoramento deve ter o seu sensor exclusivo.
Abaixo mostraremos e explicaremos alguns tipos de centrais de alarmes
mais usuais:

As centrais de alarme contra invasao com fio: sdo centrais que sdo
conectadas totalmente por fios, ndo utilizam nenhum tipo de conexdo
"wireless".

Centrais de alarme contra invasao sem fio: sdo centrais que ndo
possuemfios e seus sensores sdo interligados através de umssistemawireless.
Tem uma vantagem de terem uma instalagao mais facil e mais limpa, porque
dispensam a infraestrutura para interligacdo dos cabos. As centrais sem fio
sao mais complexas, porque dependem da area de cobertura e também das
interferéncias eletromagnéticas do ambiente, que podem atrapalhar o seu
funcionamento.

Centrais de alarme com fio IP: sdo centrais de alarmes monitoradas
remotamente, onde se pode monitorar a distancia o local via internet em
tempo real. A instalacdo é igual a instalacdo de uma central de alarme com
fio, a Unica diferenca é que ela deve ser interligada a internet.

Centrais de alarme sem fio IP sdo centrais iguais as centrais sem fio,
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mas com uma Unica diferenca, elas tém acesso a internet, sendo possivel
monitorar 0 ambiente a distancia.

Centraldealarme comdiscadora: sdo centrais de alarme mais utilizadas
e mais populares no mercado, sdo iguais as centrais de alarme com fio, sendo
aunica diferenca que utilizam uma placa com conexdo auma linha telefénica.
Quando a edificacdo sofrer uma invasao a central automaticamente ligara
para os numeros telefénicos cadastrados nela e emitird um aviso sonoro
de que a edificagdo foi violada. A ligacdo telefénica podera ser enviada
diretamente para o proprietario ou em caso de estar sendo monitorada por
uma empresa de seguranca ela informara esta empresa.

Central de alarme com discadora linha moével: sdo centrais de alarme
iguais as centrais de alarme com discadora, a Unica diferenca é que elas
utilizam um chip de celular em vez de uma linha telefénica. Tém a vantagem
de ter a seguranc¢a de uma possivel falha no cabo telefénico, mas também
tém a inconveniéncia de que se tem sempre de recarregar o chip, no caso de
um pré-pago ou ter uma conta fixa, gerando um custo a mais mensal.

Central de alarme integrada a cerca elétrica: sao
centrais que podem ser integradas a cercas elétricas.

Central de Alarme com receptora
Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

As centrais de alarme contra invasdao podem ser acionadas por
controle remoto ou por uma receptora. Os controles remotos sdo ativados
por radio frequéncia (433Mhz), sendo os mais usuais e de facil operagdo. O
teclado é programado com uma sequéncia de digitos que o usuario usara
para ligar e desligar a central de alarme. O teclado também podera ser
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utilizado para ligar um sistema de iluminagdo, ativar um portao eletrénico
etc. A desvantagem do teclado é que o usuario tera sempre de saber qual
a senha para ativar e desativar a central de alarme contra invasao, caso ele
esqueca, tera de acionar um técnico para desligar a mesma, caso ela esteja
ligada e ndo podera ativar a mesma caso esteja desligada.

\b“ Controle remoto

Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

Teclado

Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

) Teclado
Foto cedida em cortesia pela POSONIC

10.1.3. Sensores de alarme

Os sensores de alarme para centrais contra invasdao sdo os
responsaveis pelo monitoramento do ambiente, eles servem para detectar
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a presenca de pessoas nao autorizadas, emitindo um sinal a central onde
ocorrera o disparo da sirene. Existem diversos tipos e modelos de sensores e
finalidades de uso que deverao ser definidos pelo projetista de acordo com

imelh"hf

embutidos ou aparentes.

Sensor magnético

a vulnerabilidade da edificacdo e
conforme a especificacdo do sensor.
Os sensores podem ser de uso
interno e ou externo, podendo ser
com fio ou sem fio.

Sensores de abertura ou
magnético: sao sensores utilizados
diretamente nas portas ou janelas,
funcionando através do contato
elétricocomumima, podem sercom
fio ou sem fio e serem instalados

Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

Sensores por vibracdo: sdo ideais para
grandes areas, geralmente instalados em grandes
janelas. Sua atuacdo se da devido ao impacto sofrido

na superficie, sdo sensores com fio.

Sensor por vibragao
Foto cedida em cortesia pela POSONIC

Sensores por ruidos: sao sensores que captam o som de uma pancada
na superficie e também na quebra da superficie. Este sensor é conhecido
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também por sensor de quebra vidro, usualmente utilizado em vitrines.

Sensores por choque ou sismico: este € um sensor de ruido, que capta
0 impacto sofrido na superficie e envia um sinal a central que ira atuar. Este
sensor é geralmente instalado em paredes ou estruturas metdlicas e pode
captar o som de furadeiras, magaricos, marretas, pé de cabra, explosivos etc.

Sensores infravermelhos passivos IVP: sdo sensores que detectam se
ha movimentacdo de pessoas no ambiente, através do calor gerado pelos
seres humanos. Eles sdo considerados passivos porque ndo emitem, mas
apenasdetectammovimentacdodeluzinfravermelhanasuaarea de atuagdo.
Estes sensores em alguns modelos podem ter a fun¢ao dupla, acionando um
sistema de iluminacado. Sao sensores que podem ser utilizados internamente
e externamente. Estes sensores sao fabricados com e sem fio, sendo que
para os sensores sem fio o usuario deve sempre tomar o cuidado de verificar
o nivel da bateria que fica junto ao sensor, estes sensores trabalham com
transmissao de dados via RF.

Estes sensores possuem ajustes internos de sensibilidade e alcance.
Ha varios tipos de cobertura disponivel.

Sensores por micro-ondas: sdo sensores que detectam movimento

pelo chamado efeito Doppler, o funcionamento é igual ao de um radar,
emitindo pulsos e analisando os sinais recebidos.

Sensor infravermelho
A Foto cedida em cortesia pela POSONIC
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nefbras Sensor infravermelho PET

e Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

Sensor infravermelho externo

Foto cedida em cortesia pela POSONIC

Sensores de barreira: sdo sensores que dispdem de sistema
infravermelho, possuem tecnologia antineblina que permite a sua instalagdo
em locais com alta densidade de neblina sem prejudicar seu funcionamento,
gue fara o monitoramento perimetral.

Estes sensores funcionam um de frente para o outro, sendo um
transmissor e um receptor, sdo sensores cujo funcionamento baseia-se na
emissdo de um feixe de luz infravermelha. A ativacdo se da na interrupcao
do feixe infravermelho. Existem sensores de barreiras com varios feixes. Sdo
aplicados em distancias de até 200metros.

Sensor de barreira
Foto cedida em cortesia pela POSONIC

Seguranca Eletronica 43



Sensores por ultrassom: estes sensores também utilizam o efeito
Doppler, diferenciando do sensor de micro-ondas pelo fato dele ndo
usar ondas de alta frequéncia, mas sim sinais acusticos de ultrassom com
frequéncia entre 22kHz e 45 kHz, este sensor somente deve ser utilizado em
ambientes internos.

O projetista deve fazer uma analise detalhada do local antes de fazer
a escolha do sensor, levando em consideracdo varios parametros como
posicdo de janelas, incidéncia do sol, climatizadores de ar, lareiras, arbustos,
arvores, vento, tipo de iluminagao, cortinas e etc. Em muitos casos o local a
ser monitorado necessita da utilizacdo de dois tipos de sensores com duas
tecnologias distintas.

10.1.4. Sirenes

As sirenes sdo responsaveis pelo alerta de quando houver a invasao.
E muito importante que no projeto as sirenes estejam bem localizadas e
de dificil acesso, para evitar a possibilidade do desligamento pelo intruso. E
muito comum a utilizacdo de duas sirenes, uma como prote¢do extra, sendo
gue em caso de falha da primeira a segunda continuara atuando. O projetista
deve posicionar a sirene em locais a evitar a perturbacao dos vizinhos, como
exemplo: na parte externa voltada para os dormitérios do vizinho ou na
parte interna a evitar os dormitérios.

As sirenes de alarme sdo normalmente

_— bitonais, significa que possuem dois tipos de
- sons e tém a intensidade de som em torno de
— té tensidade d t d
.-'-—.—'-__.—_'_ Z . . . . ~
e 120db. E terminantemente proibida a utiliza¢do
— de sirenes que emitam os sons de autoridades

como sirenes de bombeiros, carro de policia etc.

Sirene

Foto cedida em cortesia pela POSONIC
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Sirene

Foto cedida em cortesia pela PPA

10.1.5. Baterias

As baterias sao de fundamental importancia nas centrais de alarmes
contra invasdo. Elas sdo responsaveis pelo funcionamento da central em
caso de falta de energia. O projetista deve especificar no projeto o tempo
gue as baterias deixam a central ligada no caso de falta de energia elétrica e
se em caso de necessidade ele podera projetar um sistema paralelo para que
a central permaneca por mais tempo ligada com mais baterias ou baterias de
maior capacidade.

As baterias devem ser do tipo selada. Existem baterias para 6, 12 ou
mais horas.

A bateria fica ligada diretamente a central onde a mesma possui uma
fonte de alimentac¢do que carrega em flutuacao a bateria, além de alimentar
a propria central e todos os equipamentos nela ligados.

A bateria deve obedecer
a um programa de manuten¢do
preventivo a fim de se verificar o
tempo de permanéncia da carga na
bateria. A bateria tem vida Util e deve
ser trocada conforme especificacao
do fabricante.

Bateria
Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS
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10.1.6. Cabos

Os cabos utilizados em instala¢des de sistema de alarmes contra
invasdo sdao os seguintes.

Para a alimentacao da central e interligacdo da sirene, ligacdo a rede
elétrica, devem ser utilizados cabos flexiveis e/ou rigidos, dimensionados
de acordo com a norma NBR 5410. Para ligacdo entre sensores deverdo
ser utilizados cabos do tipo manga. Este cabo é muito parecido com cabo
de telefonia, mas tem as caracteristicas técnicas totalmente diferentes dos
cabos de telefonia. Os cabos manga sdo constituidos de fios de cobre nu,
envolto em material isolante de PVC branco externamente e internamente
por cores variadas, podendo ser blindados ou ndo e sdo constituidos por 3
ou 4 vias.

Nunca permitir que se utilizem cabos de telefonia para a ligacao
dos sensores a central, no caso de divida pe¢a a empresa instaladora que
apresente a comprovacdo do material que esta utilizando. J& existem no
mercado cabos especificos para este fim. Para as instalacdes externas os
cabos deverao ser do tipo blindado.

11. CFTV - Circuito Fechado de Televisao

CFTV, Circuito Fechado de Televisdo, é um sistema que se utiliza de
cameras para fazer o acompanhamento dos locais remotamente, onde se
consegue verificar diversos locais ao mesmo tempo.

Existem dois tipos de sistema de monitoramento por CFTV, que sao
do tipo ativo e passivo. O sistema ativo, conta com uma pessoa ou equipe 0
tempo inteiro cuidando e analisando cada imagem e em caso de necessidade
podem atuar imediatamente ao fato que esta ocorrendo. O sistema passivo
€ um sistema onde ndo se tem ninguém analisando as imagens, as imagens
sao gravadas e caso ocorra algum fato os administradores recorrem as
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imagens gravadas para comprovar o que aconteceu de fato e tomar as
medidas cabiveis.

Existem empresas que ja estdo atuando com o monitoramento
remoto, sendo que o cliente contrata uma empresa que dispde de uma
equipe que fica o tempo inteiro cuidando e analisando as imagens.

No esquema abaixo exemplificamos uma instalacdo simplificada de
um sistema de CFTV - Circuito Fechado de Televisao.

Wonitor Fonte unica
0,
DVR 1 ]
3 Camera 1
4 21
3 T 2 [|cémeraz
1 Conector cabo de video 1 ca 3
2 Conector cabo de alimentagdo 3 il 21 amera
3 Cabo de videno .
4 Cabo de alimentagdo 3 7 [|Camera 4

Fonte individual

Esquema simplificado de uma instalagdo de CFTV

11.1. Elementos que compoem um sistema de CFTV

Os sistemas de CFTV sdo compostos por: projeto, infraestrutura,
cameras, lentes, gravadores de video, fonte, no-break, cabeamento, caixas
de protecao, detectores de movimento etc.

11.2. Projeto e infraestrutura

No projeto o projetista define a localizacdo de todas as cameras e o
tipo de camera a ser usada, dimensionando o alcance da camera, abertura
da imagem, o tipo de lente para que a imagem fique nitida e clara. Um dos
pontos de grande importancia num projeto de CFTV é a iluminacdo da
cena que deve ser monitorada. O projetista deve analisar se para o local
de monitoramento necessitara de implanta¢do de luz artificial, o que deve
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ser dimensionado através de um projeto luminotécnico, deve analisar a
iluminagdo externa em seus diversos horarios do dia, principalmente se a
camera for externa, porque a posi¢dao do sol podera ofuscar a imagem. O
projetista também deve dimensionar o gravador de video, deve considerar
o tamanho dos dispositivos de armazenamento de imagem e as fun¢des
necessarias de acordo com as necessidades do cliente.

A infraestrutura para um sistema de CFTV deve ser montada de
forma a prover a seguranca das instalacdes e dimensionada de acordo com
as normas NBR5410 e pertinentes. O sistema de CFTV também podera ser
instalado junto com sistemas de cabeamento estruturado, desde que se
obedeca as normas EIATIA 568A, B e NBR14565.

11.3. Cameras de CFTV

As cameras sdo compostas por sensores de imagem, dispositivos
para captacdo da imagem. Normalmente sdo utilizados os CCD (Charge
Coupled Device). Os fabricantes tém se utilizado também de sensores do
tipo CMOS. Os CCDs sao responsaveis pela conversdo das imagens visuais
em sinais elétricos. O CCD mais amplamente utilizado € o de tamanho de 1/3,
mas existem de outros tamanhos como ¥, ¥ etc.

Aresolucdo de um sistema de CFTV é medida normalmente em linhas
de TV, mas para que a imagem tenha uma boa resolu¢do vai depender da
qualidade do conjunto camera, lente, meio de transmissao e monitor. A
resolucdo das cameras sao medidas em pixels, quanto maior a quantidade
de pixels, melhor serd a qualidade de imagem. A resolu¢cdo do monitor €
medida em linhas de varredura vertical, independente de seu tamanho, o
importante é analisar a quantidade de linhas verticais na hora da definicao
de qual monitor utilizar, quanto maior o nimero de linhas, melhor sera a
sua resolucao. O monitor sempre devera ter uma resolu¢do melhor que a
camera.

As lentes tém a funcao de focar a cena para o sensor CCD. Existem
diversos tipos de lentes, as principais lentes utilizadas sao:
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Lente do tipo iris fixa: € a lente mais simples, possui somente ajuste do
foco, aceita baixa variagao de iluminagdo e com iluminagdo constante, sao
amplamente utilizadas em micro cameras.

Lente do tipo iris manual: esta lente permite que seja ajustada a
quantidade de iluminagdo para o sensor CCD. Esta lente € utilizada em locais
onde a iluminagdo é muito intensa ou é pouco intensa. A sua utilizacdo deve
ser junto com um obturador eletrdnico.

Lentes auto iris: sdo lentes que sdo ajustadas automaticamente de
acordo com o nivel de iluminagao do local, possuem um motor interno que
faz a correcao da abertura ou do fechamento da iris sempre que necessaria
para poder manter a qualidade da imagem.

Lentes varifocais: sdo lentes que tém a distancia focal ajustavel, sao
conhecidas como lentes com zoom manual, porque podem usar 0 zoom
diretamente no corpo da lente. Este tipo de lente permite muitas vezes a
correcao no momento da implantacao.

Lentes zoom: sdo lentes que possuem as fun¢des de zoom, foco e iris
motorizados e ndo motorizados com a auto-iris incorporada. Estas lentes
tém a possibilidade da visualizacdo de objetos bem pequenos através da
ampliagdo da cena.

Lentes fixas: sdo lentes que ndo variam as distancias focais, elas sao
adquiridas para distancias fixas, sendo que se precisar alterar tem que trocar
alente.

Mini lentes fixas: sdo iguais as lentes fixas, somente utilizadas na mini
cameras.

Mini lentes zoom: sdo lentes que tém a distancia focal e a iris ajustavel,
sao conhecidas como lentes com zoom manual, porque sao ajustadas

manualmente conforme a cena.
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Lente hibrida analégica e IP
Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

Lente varifocal
Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

Lente auto iris

Foto cedida em cortesia pela POSONIC

Lente para mini cdmera

Foto cedida em cortesia pela POSONIC
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11.4. Tipos de cameras de CFTV

Existem diversos tipos de cameras para diversas aplica¢cbes, onde
o projetista deve definir qual a melhor a ser empregada de acordo com as
premissas do projeto.

Microcdmeras: sdo cameras muito pequenas com uma aplicagdo
bastante limitada devido a sua simplicidade, com alcance bastante pequeno
e definicdo de imagem bastante baixa. Sdo bastante populares devido ao
baixo custo e facilinstalacdo. Muitas destas cameras possuem a possibilidade
datroca dalente onde pode haver a melhora daimagem e algumas possuem
sistema de infravermelho acoplado para utilizacdo a noite. A sua utilizagdo se
limita a locais pequenos e onde o alcance é curto. O projetista sempre devera
comprovar através do fabricante as caracteristicas técnicas para o alcance,
mostrando a abertura e a resolu¢do da imagem.

Microcamera “Pin Hole": sdo cameras utilizadas de forma “camuflada”,
ou seja, sdo instaladas em locais ocultos. Caracterizam-se por serem cameras
com lente bastante reduzida, mas sem prejuizo a captacdo da imagem.
Pode captar a imagem através de um orificio de até 1,5mm. A sua utilizacao
se limita a locais pequenos e onde o alcance é curto. O projetista sempre
deverd comprovar através do fabricante as caracteristicas técnicas para o
alcance, mostrando a abertura e a resolucdo da imagem. Um exemplo sdo
as cameras colocadas dentro de sensores de alarme.

Minicameras: sdo cameras bastante similares as microcameras, a
principal diferenca é que se pode fazer a troca da lente. Utilizando diversos
tipos de lentes e com controle de autoiris. Estas cdmeras estdo classificadas
entre as microcameras e as cameras profissionais.

Cémeras Profissionais: sdo cameras bastante avancadas
eletronicamente. Sao caracterizadas por ter diversas fun¢@es, configuracdes,
além de ter a possibilidade de se fazer a troca de lentes, uso de autoiris, entre
outras funcbes.
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Cameras “Speed Dome”: sao cameras extremamente avancadas, tém
diversas fun¢des, mas a sua grande caracteristica é que ela se movimenta
horizontalmente (360°) e verticalmente (180°), possuem lentes com zoom
bastante amplo para longo alcance, tém a funcao de busca de objetos e
pessoas, além de serem do tipo “day/night”. Estas cdmeras sdo operadas
por mesas de controle. A sua utilizagdo geralmente é empregada para
monitoramento de grandes areas, como por exemplo ruas, parques etc.
Estas cdmeras sao bastante reforcadas para resistir ao vandalismo.

Todas as cameras acima podem ser do tipo infravermelho, elas vém
dotadas de “leds”, que emitem um tipo de luz infravermelha invisivel ao
olho humano, que n3o consegue notar nenhuma diferenca, somente uma
cor avermelhada nos leds, mas para a camera ela serve como um potente
refletor de luz, podendo alcangar de 15 até 300 metros de distancia.

Micro camera
Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

-
intelbrars .

VPO L4840 12

Camera infravermelho
Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS
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Camera profissional

Foto cedida em cortesia
pela INTELBRAS

Camera uso externo
Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

CameralP e
Foto cedida em cortesia pela POSONIC @ . ('
@ ‘-P""-F-
e

[
. 5 Camera Speed Dome IP
Foto cedida em cortesia pela POSONIC
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Camera Speed Dome - Foto cedida em cortesia pela
POSONIC

Mesa controle de para cdmera Speed Dome - Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

Mesa controle de para cdmera Speed Dome - Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS
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11.5. Armazenamento de imagens

Todo sistema de CFTV, pode se utilizar de um sistema de
armazenamento de imagem. Nao é obrigatdrio, existem sistemas sem
armazenamento de imagem, mas a desvantagem é que se acontecer
qualquer tipo de evento ndo tera a possibilidade de verificar o que de fato
ocorreu. Um sistema de CFTV com sistema de armazenamento de dados é o
mais adequado a ser utilizado nos sistemas de seguranca, onde no caso de
algum evento acontecer os responsaveis poderao recorrer as imagens. Os
sistemas de armazenamento sdo:

Time Lapses: sdo sistemas de gravacao analdgicos, onde se utilizam
fitas de video (fitas VHS), que podem ser reproduzidos em videos cassetes
ou transformados em meio digital (DVD). Este sistema esta completamente
obsoleto e ndo sendo mais utilizado nos dias de hoje.

Sistemas de gravacao DVR: quer dizer Digital Video Record, é um
sistema responsavel por gerenciar e armazenar imagens diretamente das
cameras, que sdo sinais analdgicos. Os DVRs podem ser de dois tipos:

DVR “Stand Alone” e DVR baseado em PC.

O DVR“Stand Alone” é um equipamento que possui diversas funcdes,
além da gravacdo de imagens, opera como processador e sequéncia
de imagens, multiplexador etc. Os “Stand Alone” possuem sistema de
armazenamento de imagem por HD interno, com a possibilidade de troca do
HD sem ter de desligar o equipamento e sem perda de imagens.

DVR baseado em PC sdo equipamentos que se utilizam de um
computador pessoal, onde o DVR é uma placa instalada no PC e um
software proprietario para gerenciamento do sistema. O DVR baseado em
PC se utiliza das caracteristicas do PC, como memodria, sistema operacional,
processadores, HD etc. Tem mais limitacdes e manutengdo em comparagao
ao DVR“Stand Alone”.
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Sistema de gravacdo NVR: quer dizer “Network Video Record”, é
um sistema responsavel por gerenciar e armazenar as imagens utilizando
uma TCP/IP com cameras IP. E um sistema que utiliza softwares bastante
avangados com varias fun¢des e configuracdes. Estes sistemas sdo utilizados
para controle de grande quantidade de cAmeras.

Sistema de gravacao HVR: quer dizer “Hybrid Video Record”, é um
sistema que permite a gravacao de cameras com sinais analégicos e cdmeras
IP simultaneamente. Este sistema possui diversas fun¢des, mas a grande
vantagem é poder utilizar os dois sistemas, evitando ter que trocar um
sistema.

Intelbras

DVR
Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

11.6. Cabos

Os cabos utilizados para sistemas de CFTV sdo cabos para transmissao
de sinais e cabos para alimentacao elétrica em CA e CC.

Os cabos para transmissao de sinais mais comumente utilizados em
CFTV sdo os cabos coaxiais, cabos UTP e fibras opticas.

Os cabos sdo especificados conforme a designacdo do projeto ou
instalacao a ser feita. Deve se tomar atencao ao tipo de cabo empregado, se

€ de uso interno ou externo.

Os Cabos Coaxiais: sao cabos constituido de uma capa, malhatrancada

56 Seguranca Eletronica



de cobre, dielétrico e nlcleo condutor de cobre nu. Os cabos coaxiais tém as
melhores caracteristicas para transmissao de sinais de comunicacao devido
a sua autofrequéncia e tém vantagens em rela¢do a outros condutores por
causa da blindagem adicional que fornece uma prote¢do contra fenémenos
de indugdo, causadas por interferéncias de campos eletromagnéticos
externos. Os melhores cabos sao sempre os que tém uma malha mais
elevada, acima de 80%.

Os cabos coaxiais mais utilizados em CFTV sdo 0 RG 59 e o0 RG 11,
mas existem outros. A limitacdo dos cabos coaxiais é o seu comprimento,
sendo que para o RG 11 fica em torno de 400 metros e para o RG 59 é de 230
metros. Os cabos coaxiais podem ser utilizados tanto externamente como
internamente.

Os cabos UTP sdo cabos usualmente utilizados em rede de
computadores.

Sao cabos formados por quatro pares de fio entrelacado e revestidos
por uma capa de PVC. Os cabos UTP ndo tém blindagem e ndo devem ser
instalados onde ha campos eletromagnéticos. Uma das vantagens dos cabos
UTPéapossibilidade deinstalagdo em grandes distancias. Este cabo necessita
de conversores nas suas pontas, chamados de “Baluns”. A distancia maxima
fica em torno de 1500m para sistemas coloridos. Os cabos UTP devem ser
sempre utilizados em instala¢des internas, para utilizagdes externas devera
ser do tipo STP, que sao cabos blindados.

Os cabos de fibra 6tica sao recomendados em aplicagdes onde ha
grandes interferéncias eletromagnéticas. Outra vantagem é sua utilizacao
para longas distancias, ja que devido a sua largura de banda permite que
varios sinais de video possam ser transmitidos em uma unica fibra optica.
A desvantagem no uso das fibras oticas se da pela manutencao, o custo da
fibra éptica e por sua implantacao.

Os cabos de fibra éptica para utilizacdo externa sao cabos que vém
com uma protecao de uma geleia de petréleo, sendo que ja existem cabos
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sem a geleia de petroleo para utilizacdo externa.

Existem ainda os meios de transmissao que sao os sistemas sem
fio. Este sistema tem a vantagem da facilidade de instalacao, o que diminui
bastante o custo de implantacdo, mas os equipamentos tém um custo
bastante elevado. Uma desvantagem deste sistema sdo os problemas
de interferéncia, ruidos e instabilidade de sinal. O alcance fica bastante
prejudicado devido a diversos fatores externos, como residéncia, areas de
sombra, fontes de emissao eletromagnética entre outros problemas.

Os cabos para alimentacgdo dos equipamentos devem ser
determinados conforme a norma NBR5410 e calculados por um Profissional
Habilitado.

11.7. Caixas de Protegdo

As caixas de protecao sdo importantes para proteger os equipamentos
e também as instalacdes de sabotagem, vandalismo e violacdo dos
equipamentos.

Eimportante deixar toda a instalacio bem protegida, principalmente a
externa, como conectores, emendas etc. Internamente é importante manter
0s equipamentos protegidos para nao haver violacdo dos mesmos. As caixas
podem ser de PVC ou metadlicas de diversos tamanhos, utilizando a que se
encaixar melhor junto ao equipamento.

Alguns fabricantes disponibilizam caixas especiais para elevadores,
tetos, cantos, prote¢do contra disparos, explosao etc.

11.8. Conectores

Os conectores tém a principal fungdo de interligar os cabos aos
equipamentos. Em instalacdes de CFTV deve se usar sempre 0s conectores
para evitar o mau funcionamento do sistema e falhas do sistema, como
perda de sinal etc. Nunca se devem usar emendas com solda a estanho e
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isolamento com fita isolante.

A solda com estanho somente é permitida para cabos elétricos para
alimentacao do sistema seja em CA ou CC.

Os conectores mais utilizados em CFTV s&o:

Os conectores tipo F sao conectores utilizados em cabos coaxiais que
nao precisam ser crimpados, somente sdo encaixados, mas estes conectores
necessitam da adaptacao de um conector tipo F para BNC. A utilizacdo deste
conector ndo é a melhor opgdo, devido ser susceptivel a quebras e a soltar
facilmente do cabo, gerando contato em caso de montagem incorreta entre
outros problemas.

Os mais usuais sao do tipo BNC para cabos coaxiais de crimpar, onde
é necessaria a utilizacdo de um alicate especial para sua insercdo ao cabo. A
vantagem da utilizacdo deste conector é que se evita que ele se solte do cabo,
gue ocorra quebra ou gere falhas no sistema.

Existem os do tipo BNC com solda, que sdo conectores que devem
ser soldados a malha. O elemento central, sendo que o instalador deve estar
habilitado para que este conector fique bem montado e nao dé nenhum tipo
de problema.

A conexao BNC é para utilizacao dos sinais de imagem.

Existem os conectores do tipo “Bornes”, conhecidos também pelo
nome de P4. Estes conectores podem ser utilizados em cabos UTP, cabos
coaxiais, fios flexiveis ou rigidos etc., onde em um lado os fios sdo fixados
através de parafusos e do outro podem ser BNC, ou para alimentacao das
cameras.

Os conectores P4 sdo conectores que podem ser utilizados para
alimentacdo das cameras como transmissdo de sinal com conector BNC

integrado. A vantagem ¢é a facilidade de instalacao e facil manuteng¢do. Os
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profissionais de instalacdo devem ser habilitados para este tipo de trabalho.

Os conectores para fibra dptica sao conectores especificos, que
deverao ser especificados conforme o projeto, alguns utilizados sao do tipo
ST e SF, onde a diferenca esta no polimento do conector.

Conector RCA/BNC
Foto cedida em cortesia pela POSONIC

11.9. Balun

Quando forem utilizados cabos do tipo UTP devera obrigatoriamente
ser utilizado um conversor do tipo balun para interligacdo dos cabos ao
equipamento, que é a conversao de cabo coaxial para par trancado.

Balun é a unido das palavras inglesas “Balanced” + “unbalanced”,
onde se converte um sinal de uma linha balanceada em desbalanceada e
vice-versa.

Balun

 f ﬁ Foto cedida em cortesia

(ﬂ-} pela INTELBRAS
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Balun

Fotos cedidas em cortesia
pela INTELBRAS

intelbras

< @

11.10. Fonte de alimentacao

As fontes sdo necessarias para alimentacao das cameras, porque as
cameras operam em tensdo continua, ou seja, é necessario um equipamento
que transforme a tensdo alternada que existe em nossas casas, em tensdo
continua e rebaixe esta tensao.

Muitas cameras trabalham com tensdo continua de 12V.

Existem dois tipos de fontes utilizadas em CFTV - Circuito Fechado de
Televisao:

Primeira fonte: fonte individual onde é utilizada uma fonte por camera.
Segunda fonte: fonte Unica onde se ligam varias cameras. Uma
desvantagem no uso da fonte Unica é que qualquer problema que ocorra na

fonte fard com que todas as cameras fiquem desligadas.
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Para se definir qual a fonte a ser utilizada, o projetista devera definir
através de calculos de corrente e tensdo a partir da definicdo das cameras
que serdo utilizadas. Estes calculos deverao ser feitos por um Profissional
Habilitado e deverdo aparecer no projeto com todos os detalhes necessarios
para a sua instalacao.

Fonte individual
Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

Fonte Unica

Foto cedida em
cortesia pela

INTELBRAS

11.11. Rack

Os racks servem para fazer a protecdo dos equipamentos para se
evitar sabotagem, vandalismo, violacdo dos equipamentos e limitando o
acesso de pessoas ndo autorizadas aos equipamentos, mantendo todo o
sistema organizado evitando falhas de operacao, facilitando a manutencdo
e ampliacao.

Os racks podem ser de dois tipos:

Os mais comuns sao racks que abrigam somente os equipamentos
tendo o monitor a distancia ou até sem monitor, em caso de monitoramento
passivo. Estes racks sao iguais aos usados em redes de computadores, téma
medida de 19" (medida padrao) e altura medida em “U" (padrao). O projetista
deve definir a altura do rack e a profundidade que é variavel, dependendo
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dos equipamentos a serem utilizados.

Os racks sao construidos em metal com porta em acrilico, possuem
ventilagdo forcada, além de tomadas internas para alimentacdo dos
equipamentos.

O segundo tipo de rack sdo os racks projetados que além de abrigar
todos os equipamentos e terem as mesmas fung¢des colocadas acima, tém
0s monitores integrados. Estes racks sdo muito usados em monitoramento
ativo, onde é projetado o rack para que o operador tenha um conforto visual
e ergondmico. Existe uma férmula especifica para esta definicdo e angulos
horizontal e vertical para o conforto do operador.

Os racks de pequenas capacidades, até 7U sdo também conhecidos
como bracket.

12. Cercas elétricas

As cercas elétricas tém uma legislacdo propria para sua implantacdao
que é regulamentada pelas prefeituras e por elas vistoriadas.

Em Curitiba existe o Decreto Municipal 1255/05 que regulamenta e
define sua utilizacao.

E necessaria a elaboracdo de projeto que deve obedecer as normas
técnicas vigentes e limita¢des estabelecidas pelo IEC. Os interessados na
instalacdo das cercas elétricas deverdo requerer licenca prévia junto ao
nucleo de urbanismo nas Regionais Administrativas da Prefeitura de Curitiba.
Em outros Municipios deverdo ser consultadas as Prefeituras.

A Comissao de Seguranca em Edificagdes e Imoveis (COSEDI) da
Prefeitura de Curitiba informa que todo profissional autdnomo ou empresa
interessada em instalar as cercas elétricas deverao possuir registro junto ao
Crea e dispor de Profissional Habilitado na condi¢do de responsavel técnico.
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E indispensavel a apresentacdo de projeto para o COSEDI e sua
aprovacao antes da instalagao da Cerca Elétrica.

A Prefeitura Municipal de Curitiba define algumas premissas basicas
em seu Decreto Municipal para a elaboracao do projeto e instalacdo da cerca
elétrica. O Crea-PR em site disponibiliza um caderno técnico especifico sobre
cercas elétricas para consulta publica.

12.1. Central

No projeto e implantacdo deve possuir somente uma central para
cerca elétrica, que também pode ser chamada de unidade de controle.
Nao se pode utilizar mais de uma central. A central deve ser normatizada e
aprovada por 6érgaos competentes como Inmetro.

E totalmente proibida a utilizacdo de centrais
caseiras, fabricadas com bobinas de carro ou “fly-

backs” de aparelhos de televisdo etc.

- Fica totalmente proibido o uso de outro artificio
- para eletrificacdo da cerca.

Central cerca elétrica
Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

12.2. Cabos

Os cabos destinados as conexdes da cerca energizada com a unidade
de controle e com sistema de aterramento deverdo possuir caracteristicas
técnicas para isolamento minimo de 10 quilowatts.
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12.3. Isoladores

Para estruturas de apoio e suporte de arames devem se utilizar
obrigatoriamente os isoladores, que deverao ser fabricados em material
isolante mais comumente fabricados em PVC rigido.

12.4. Arame

Os arames a serem instalados devem ser do tipo liso para condugdo
da corrente elétrica. E proibida a utilizacdo de arame farpado ou similar.

12.5. Instalagdo dos arames e placa de alerta

A instalacao dos arames deve ser feita na parte superior dos muros,
grades, telas ou estruturas similares. A altura minima do primeiro fio
energizado deve estar a 2,40 metros em relagdo ao nivel mais elevado do
solo na parte externa do imovel cercado.

Nao é permitida a instalagdo de fios a menos de 2,40 metros do solo,
mesmo quando ndo sao energizados.

A altura maxima da cerca elétrica, a partir do primeiro fio, ndo podera
ultrapassar 1 metro.

E obrigatéria ainstalacdo de placas de adverténcia a cada cinco metros
lineares de cerca, voltadas para as partes interna e externa do imoével. Se a
cerca for instalada em linhas divisérias de imoveis, deve haver concordancia
dos proprietarios confrontantes com a referida instalacdo.

Caso o proprietario confrontante recuse ainstalacdo da cercaa mesma

somente podera ser instalada em angulo maximo de 45° de inclinacdo em
relacdo ao plano horizontal para dentro do imével beneficiado.
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12.6. Aterramento

O sistema de aterramento de qualquer instalacdo elétrica é obrigatério
e deve ser adotado o conceito de “ponto Unico” para todas as instalacdes. E
um mesmo sistema de aterramento para toda a instala¢do. Ou seja, a cerca
elétrica, o sistema de seguranca eletrénico e todos os demais equipamentos
e estruturas metalicas da edificagdo devem estar conectados ao mesmo
sistema de aterramento.

O objetivo do sistema de aterramento Unico (ponto Unico) é garantir
gue toda a instalacao esteja num mesmo potencial e assim evitar potenciais
perigosos que podem gerar surtos ao longo da instalagdo, provocando a
gueima de equipamentos e riscos de morte em pessoas que estejam no local
atingido por descargas atmosféricas.

Um sistema de aterramento projetado e instalado de acordo com as
normas técnicas exerce trés fun¢des distintas:

- Protecao para correntes de curto-circuito, acionando rapidamente os
disjuntores de protecdo;

- Dissipacdo da energia da corrente da descarga atmosférica;
- Referéncia de terra para os equipamentos eletrénicos digitais.
Os conceitos de aterramento e equipotencializacdo estdo descritos

e regulamentados nas normas técnicas ABNT NBR 5410-2008 e ABNT NBR
5419-2015.

12.7. Fiscalizacao

A fiscalizagdo quanto ao comprimento das disposi¢des da portaria
é feita por equipes da Secretaria de Urbanismo. A solicitacdo da licenca
para instalacdo de cercas energizadas devera ser efetuada através de
requerimento padrdo devidamente preenchido e acompanhado da
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documentacgdo necessaria.

12.8. Documentacdo

Arelacdo de documentos necessarios para o licenciamento de cercas
elétricas:

1 - Certidao Negativa de Débitos,
2 - CND do Imposto Sobre Servicos,
3-1SS da Firma ou do Profissional Responsavel,

4 - Autorizacdo do Sindico com firma reconhecida, quando se tratar
de condominio,

5 - Registro de Imoveis atualizado em nome do proprietario,

6 - ART - Anotacdo de responsabilidade Técnica do projeto de cerca
energizada, informando o comprimento total da cerca elétrica,

7 - ART - Anotacdo de responsabilidade Técnica de execuc¢do de cerca
energizada, informando obrigatoriamente o comprimento total da cerca
elétrica,

8 - Retirar guia para pagamento e anexar 1°via da ART ao processo,

9 - Laudo de ensaio dos equipamentos,

10 - Preencher requerimento padrao,

11 - O proprietario e o responsavel técnico devem assinar o termo de
responsabilidade que acompanha o requerimento.

Demais informagbes poderdo ser encontradas no texto do Decreto
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1255/05 da Prefeitura Municipal de Curitiba.

Observacao: Todas as informacdes aqui colocadas foram extraidas do
Decreto 1255/05.

13. Automatizadores

Os automatizadores tém a fun¢do de fazer o fechamento automatico
de portbes e portas de modo remoto, evitando que as pessoas nao
autorizadas adentrem a propriedade e também que seus moradores se
exponham.

Os automatizadores podem ser:

Deslizantes: sao utilizados em portdes ou em portas.

Automatizador deslizante
Foto cedida em cortesia pela PPA

Automatizador porta
deslizante

Foto cedida em cortesia
pela PPA
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Pivotante: para abertura de portdes, podendo ser usado em portas,
mas devido ao seu tamanho ndo é usual. O travamento é feito sempre por
trava magnética.

Automatizador pivotante

Foto cedida em cortesia pela PPA

Basculante: modelo utilizado somente para portdes, sendo a sua
grande vantagem o tamanho reduzido.

Automatizadores basculantes

Foto cedida em cortesia pela PPA
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Porta de enrolar:
utilizado em portas de aco
em comércio, fabricas etc.

Automatizador porta de enrolar
Foto cedida em cortesia pela PPA

Cancelas: utilizadas para impedir a saida ou entrada de carros em
estabelecimentos comerciais, bastante utilizados em supermercados.

Cancelas

Foto cedida em cortesia pela PPA

Aforma de abertura pode ser automatica em caso de portas, através
de sensores de presenca.

Porcontroleremotoatravésdeumlinkderadiocodificado. Este controle
é fabricado em forma de um chaveiro onde a pessoa aciona a abertura e
o fechamento. Existem centrais de automatizadores onde é programado o
fechamento automatico a partir de um tempo pré-determinado.

Existe ainda o tipo botoeira muito comum em portarias, onde um
pequeno interruptor faz a abertura e fechamento.

Outro muito utilizado é um sistema ligado junto a luz alta dos
automéveis, onde ao chegar ao imével o condutor do veiculo aciona a luz alta
e 0 portdo se abre e posteriormente se fecha. O funcionamento é igual ao do
controle remoto tipo chaveiro.
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Todos os automatizadores devem vir com a fungao anti-esmagamento
para evitar acidentes por descuido. O anti-esmagamento funciona de forma
gue quando o portdo sente um determinado peso ao fechar ele para e/ou
comeca a retornar.

Existemaindaas barreiras, que quando o portdo esta abertoimpedem
que ele se feche. O funcionamento das barreiras consiste em uma fotocélula
gue detecta uma pessoa e/ou um objeto em sua trajetoria.

Os automatizadores possuem também a fun¢do de acionamento
de luz de emergéncia e/ou sinaleiro. A luz ou sinaleiro sao acionados a cada
abertura do portao e desligados assim que ele tiver seu fechamento total.

Ainterligacao a rede elétrica dos equipamentos deve seguir a norma
NBR5410, utilizando-se fio com isolamento 1KV para as instalagdes externas
e fio com isolamento 750 volts para instala¢des internas.

Todas as fiagbes devem ser protegidas através de tubulacbes, sejam
aparentes ou embutidas.

O circuito elétrico para alimentacdo do automatizador deve ser
especifico paraestefimedimensionado para este fim, através de profissionais
habilitados para este fim.

A instalacdo deve ser ligada ao aterramento existente no imovel e
todas as partes metalicas devem ser aterradas. Deve-se usar DPS (Dispositivo
Protetor Contra Surto) especifico para este circuito.

14. Porteiros Eletronicos

Sao equipamentos que consistem em um comunicador, evitando que
a pessoa tenha de ir até o portdo ou porta e se expor ao perigo. A base é
instalada do lado de fora e um monofone do lado de dentro do imével.
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Os porteiros eletrdnicos podem vir adaptados de uma camera onde
sao chamados de video porteiros e além da fun¢do de voz agregam a funcao
de video.

Os porteiros eletrénicos sdo construidos em plastico ABS de alta
resisténcia e aluminio injetado a prova de vandalismo. Os circuitos do lado
externo sao blindados, podendo ser instalados no tempo.

A Interligacdo dos equipamentos a rede elétrica deve seguir a norma
NBR5410, utilizando-se fio com isolamento 1KV para as instalagdes externas
e fio com isolamento 750 volts para instalag®es internas.

A fiacdo para comunicacao de voz, na parte interna do imével, pode
ser do tipo CCl, e na parte externa deve ser utilizada fiacao do tipo CCE com
blindagem.

Todas as fiagbes devem ser protegidas através de tubulacdes, sejam
aparentes ou embutidas.

O circuito elétrico para alimentacdo do porteiro eletrdnico deve ser
especifico para este fim e dimensionado para este fim por profissionais
habilitados.

A instalacdo deve ser ligada ao aterramento existente no imével e
todas as partes metalicas devem ser aterradas. Deve-se usar DPS (Dispositivo
Protetor Contra Surto) especifico para este circuito.

Todos os porteiros eletronicos podem acoplar como opcionais,

fechaduras e fechos eletromagnéticos para abertura de portas e/ou portdes,
além de botoeiras ou controle remoto para estas fungdes.
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Porteiro eletronico
Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

Intellrar

Porteiro eletronico

Foto cedida em cortesia pela PPA

Video porteiro eletrénico
Foto cedida em cortesia pela POSONIC

Video porteiro eletrénico

Foto cedidaem cortesiapelaPPA by
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Fechadura eletronica
Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

AT - B

m

@
-
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Fechadura magnética

Foto cedida em cortesia pela INTELBRAS

Fechadura magnética

Foto cedida em cortesia pela PPA
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15. Normas técnicas e legislacao

Asinstala¢es de equipamentos de segurangas deverdo ser projetadas
conforme a legislacdo vigente e dentro das normas técnicas vigentes e
pertinentes.

Caso haja problemas nas instalacbes o contratante deve procurar
os 6rgdos publicos para que a instalacdao funcione corretamente e/ou
ressarcimento por perdas e danos.

O contratante deve requisitar vistoria da Prefeitura para averiguagdo
das instala¢bes, bem como a andlise dos projetos.

O contratante deve consultar o Crea sobre o responsavel técnico pelo
projeto e pela instalacao.

Em caso de ndo haver solu¢do amigavel o contratante pode se dirigir
a0 PROCON e aJustica para cumprimento das obriga¢Bes e ressarcimentos.

Antes de se postular acdo na Justica, o contratado podera solicitar a
Mediagdo e Arbitragem para solucdo dos problemas.

16. Checklist e anexos

Segue um exemplo de “check list” que pode ser utilizado para conferir
as etapas de projeto e implantagdo.

16.1. Checklist de projeto

Descri¢do do projeto:
Empresa:

Endereco da empresa:
Telefone da empresa:
Cliente:

Endereco do projeto:
Telefone:
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Contato empresa:
Contato cliente:

. Ndo =
Item | Descricdo evento Atende e I Observacao
1 Orgamento

Contrato

Documentos para licenciamento
ART - Anotacdo de

4 Responsabilidade Técnica

5 Vistoéria local

6 Projeto

7 Memorial técnico

8 Lista de materiais

9 P(ojgto aprovado por érgdos
publicos

10 Liger)gas aprovadas por 6rgaos
publicos

" Termo de aceite de projeto

12 Nota fiscal de prestacdo de servico

OBSERVACAQ: A aprovacdo dos projetos junto aos 6rgdos publicos
somente sera necessaria se houver exigéncia. A apresentacdo da ART -
Anotag¢do de Responsabilidade Técnica é obrigatdria.

16.2. Checklist de implantacao

Descricdo do servigo:

Empresa:

Endereco da empresa:

Telefone da empresa:

Cliente:

Endereco para execucdo do servico:
Telefone:

Contato empresa:

Contato cliente:

. Ndo ~
Item | Descri¢do evento Atende atende Observacdo
1 Orcamento

2 Contrato

76 Seguranca Eletronica



Ndo

Item | Descricdo evento Atende . Observacdo

3 Documentos para licenciamento

4 ART - Anotagdo de
Responsabilidade Técnica

5 Vistéria local

6 Planejamento e cronograma de
execugao

7 Documentacdo dos funcionarios
que irdo realizar a implantacdo

8 Fornecimento de materiais

9 Aprovacdo dos materiais

10 Inicio da implantacao

" Acompanhamento relatério didrio

12 Entrega da obra

13 Retirada de pendéncias

14 Testes

15 Vistoria de 6rgaos publicos

16 Aprovacdo de 6rgéo publicos da
implpantagao

17 Treinamento operacional dos
equipamentos

18 Certificagdo da obra

19 Apresentacdo de as built

20 Apresentacdo de termo de
garantia

21 Apresentacdo de documentos
relativos a obra

22 Termo de aceite de obra

23 Apresentacdo de nota fiscal de
prestagdo de servigos

24 Apresentacdo de nota fiscal de
fornecimento de materiais

25 Inicio do prazo de garantia legal

Responsabilidade Técnica é obrigatoria.

OBSERVACAQ: A vistoria junto aos érgdos publicos somente sera
necessaria se houver exigéncia. A apresentacdo da ART - Anotacdo de
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16.3. Anexo

Modelo de carta de contratacdo de servicos de projeto e de servicos

de implantacao.

16.3.1. Modelo de carta de contratacgao de servico de projeto

Curitiba, xxxxx de xxxxxx de Xxxx
AEmpresa xxxxx

Solicitamos através desta, proposta para elaboracdo de projeto de (CFTV, Alarme

contra invasao, Cerca elétrica etc.) para a (casa, condominio, empresa etc.), localizada no
enderego XXXXXX, com contato com 0 SR(@) XXXXXXXX.

Aempresa deverd entregar proposta contendo os valores para:

Elaboragdo de projeto de (CFTV, Alarme contra invaséo, Cerca elétrica etc.), para area

externa e interna (casa, condominio, empresa etc.), com cobertura plena, sem area de sombra,
com funcionamento de 24 horas, 7 dias por semana ininterruptos. O projeto devera conter:

Plantas baixas,

Memorial de projeto,

Lista de materiais detalhadas;

Prazo para execugdo dos servicos;

Forma de pagamento;

Prazo de validade da proposta;

ART - Anotacdo de responsabilidade técnica;

Atenciosamente
XXXXXXXXXX

16.3.2. Modelo de carta de contratacao de servigo de implantacao

Curitiba, xxxxx de xxxxxx de Xxxx
AEmpresa xxxxx

Solicitamos através desta, proposta para implanta¢do de projeto de (CFTV, Alarme

contra invasao, Cerca elétrica etc.) para a (casa, condominio, empresa etc.), localizada no
enderego XXXXXX, com contato com o SR (@) XXXXXXXX.

A empresa deverd entregar proposta com os valores para implantacdo do projeto

fornecido contendo os seguintes itens na proposta:
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Fornecimento de materiais;
Fornecimento de mao de obra;
Prazo para execugdo dos servicos;
Forma de pagamento;
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Prazo de validade da proposta;
ART - Anotacdo de responsabilidade técnica;

Atenciosamente
XXXXXXXXXX
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18. Conclusoes

Neste caderno técnico buscou-se demonstrar o amplo espetro de
op¢des de protecdo eletroeletronica e as recomendagdes para contratacdo
dos servicos e equipamentos. O Crea-PR espera que este material seja Util
como apoio aos profissionais, gestores publicos e sociedade em geral para
um melhor entendimento sobre o tema.

A preocupacdo com o tema vem de encontro a um constante
debate na Camara Especializada de Engenharia Elétrica - CEEE do Crea-PR
sobre a prote¢do da sociedade dos maus profissionais, sobre a valorizagdo
profissional e sobre a defesa das empresas que buscam os servicos dos
profissionais ligados ao sistema Confea/Crea.

Desta forma, o objetivo deste caderno técnico é proporcionar uma
visdo mais completa possivel ao tratar do assunto de protecdo patrimonial
através de instalacBes elétricas e eletrbnicas, principalmente a partir da
compreensdo de que estes sistemas devem estar integrados com as equipes
de seguranca, que podem ser privadas ou do Estado.

Portanto, protecdo de uma forma geral, envolve uma série de fatores
gue além dos aqui expostos, é preciso que os agentes publicos estabelecam
planos no médio e longo prazo para que os modelos de sistemas
eletroeletronicos de seguranca no futuro ndo sejam mais necessarios.
Ou seja, o Crea-PR deseja e procura fazer sua parte para que no futuro a
sociedade seja mais evoluida, justa e igualitaria, dispensando estes recursos
tecnolégicos que atentam contra uma sociedade formada por pessoas
racionais.
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